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s e tt o r e d e i c o n t ra tt i p u b b li c i , p e r l' a c c el e raz i o n e d e g l i i n t e rv e n t i i n fr as tru ttur al i , d i

r i g e n e r az i o n e ur b an a e di ri c o s truzi o n e a s e g ui t o d i e v e n t i s i s mi ci » , c o n v e rt i t o , c o n

m o d i fi c azi o n i , dal l a l e g g e 1 4 g i u gn o 2 0 1 9 , n . 5 5 e d i n p art i c o l ar e l ' art . 2 8 c h e i n tr o d u c e n e l

C o d i c e d e ll e c o m un i c az i o ni e l e tt r o ni c h e l e d e fi ni z i o ni di S i st e m a d i a ll arm e p u b b l i c o , d i

s e rv i zi o « C e ll b ro a d c a s t » , d i « m e s sa g g i o IT - A l e rt » e d i « s e rvi z i o IT - A l e rt » , n o n c h é

l ' o b b l i g o pe r g li o pe ra t o r i n az i o n al i di t e l e fo ni a m o b i l e d i m an t e n e r e a tt i v o il s e rv i z i o IT 

A l e rt , p e n a s anzi o ni ammi ni s tra t i v e e / o l a pe r d i t a d e ll e fr e q u e nz e e d e ll a q ua l i fi c a d i

o pe r a t o r e n azi o n al e ;
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V I S T O i l d e c r e t o - l e g g e 2 1 s e tt e m b r e 2 0 1 9 , n . 1 0 5 , c o n v e rt i t o , c o n m o d i fi c az i o n i , d a ll a l e g g e 1 8

n o v e m b r e 2 0 1 9 , n . 13 3 , r e c an t e " Di s po s i z i o n i ur g e n t i i n m a t e ri a d i pe ri m e tr o d i s i c ur e zz a

n az i o n al e c i b e rn e t i c a e d i d i s c i p l ina d e i p o t e ri s p e c i al i n e i s e tt o r i d i ri l e v anz a s t r a t e g i c a " ;

VI S T A l a d i r e tt i v a d e l P r e s i d e n t e d e l C o n s i g l i o d e i m ini s tri d e l 2 7 fe b b r a i o 2 0 0 4 , r e c an t e « I n d i ri zz i

o p e r a t i v i p e r l a g e s t i o n e o r g anizza t i v a e funz i o n al e d e l s i s t e m a d i al l e rt am e n t o n az i o n al e

p e r i l ri s c hi o i dr o g e o l o g i c o e i d r a u li c o ai fi n i d i p r o t e z i o n e c i v il e » , p u b b l i c a t a n e ll a

G azz e tt a U ffi c i a l e n . 5 9 d e ll ' l l m arz o 2 0 0 4 , e s u c c e s s i v e m o d i fi c azi o ni ;

VI S T A l a n o t a d e l C a p o d e l D i p art im e n t o d e ll a p ro t e z i o n e c i v i l e , p r o t. n . 7 1 1 7 d e l 10 fe b b r ai o

2 0 1 6 , c o n i n di c az i o n i o pe ra t i v e r e c an t i « M e t o d i e c ri t e ri p e r l ' o m o g e n e i zz azi o n e d e i

m e s sa g g i d e l S i s t e m a d i al l e rt am e n t o n az i o n al e p e r i l ri s c hi o m e t e o - i dr o g e o l o g i c o e

i dr a u l i c o e d e ll a ri s p o s ta d e l s i s t e m a d i p r o t e z i o n e c i v i l e » ;

VI S T O il d e c r e t o d e l P r e s i d e n t e d e l C o n s i g l i o d e i m ini s tri 1 9 g i u gn o 2 0 2 0 , n . 1 1 O r e c an t e

« M od a l i tà e c ri t e ri d i a tt i v azi o n e e g e s t i o n e d e l s e rv i z i o I T - Al e rt » ;

VI S T A l a D i r e tt i v a d e l P r e s i d e n t e d e l C o n s i g l i o d e i m i n i s t ri 2 3 o tt o b r e 2 0 2 0 , r e c an t e " A ll e rt am e n t o

d i p ro t e zi o n e c i v i l e e s i s t e m a d i al l arm e p u b b l i c o IT - A l e rt i n ri fe ri m e n t o al l e a tt i v i t à d i

p r o t e z i o n e ci v il e " , c o m e m o d i fi c a t a d al l a D i r e tt i v a d e l M i ni s tr o pe r l a p r o t e z i o n e ci vi l e e l e

p o li t i c h e d e l m ar e d e l 7 f e b b r ai o 2 0 2 3 .

VI S T O i l p ar a gr a fo 4 . 1 d e ll a D i r e tt i v a d e l P r e s i d e n t e d e l C o n s i g li o d e i M i n i s t r i d e l 2 3 o tt o b r e

2 0 2 0 c i ta ta c o n c u i s i p r e v e d e c h e l e c o m p o n e n t i d e l S e rv i z i o n az i o n a l e d e ll a p r o t e z i o n e

c i v i l e , s u ll a b as e d i q uan t o p r e v i s t o da ll e i n d i c az i o n i o p e r a t i v e , d ur an t e l a f as e

s p e rim e n t al e , p o tr ann o u t il i zzar e IT - Al e rt pe r tr as m e tt e r e , q uan d o c o m p a t i b i li c o n l a

t i p o l o g i a d i ri s c hi o i d e n t ifi c a t o , " m e s s a g g i IT - A l e rt " a ll a po p o l azi o n e a ttr a v e r s o l a

t e c n o l o g i a " c el l b r o a d c as t " l i m i t a t am e n t e a e v e n t i i mm i n e n t i o in a tt o s u s c e tt i b i l i d i

p r e s e n t ar e l e c ar a tt e ri s t i c h e di c ui a ll a l e tt e ra c ) d e ll ' art i c o l o 7 , c o mm a 1 , d e l d e c r e t o

l e g i s l a t i v o n . 1 d e l 2 0 1 8 c o nfi g uran t i , a i fi n i d e ll a Di r e tt i v a U E 2 0 1 8 / 1 9 72 , gra v i

e m e r g e nz e e c a tas t ro fi , i n r e l az i o n e al l e s e gu e n t i t i p o l o g i e d i ri s c hi d i p ro t e z i o n e c i v i l e :

m ar e m o t o g e n e r a t o d a un s i s m a ; c o ll as s o d i un a gr an d e d i g a ; a tt i v i t à vul c an i c a ,

r e l a t i v am e n t e a i vu lc ani V e s u v i o , C am p i Fl e gr e i , V u lc an o e S tr o m b o l i ; i n ci d e n t i n u cl e ar i

o s i tu az i o n e d i e m e r g e nza r a d i o l o g i c a ; in c i d e n t i ri l e v an t i in s ta b il im e n t i s o g g e tt i a l d e c r e t o

l e g i s l a t i v o 2 6 g i u gn o 2 0 1 5 , n . 1 0 5 ; p r e c i p i t az i o ni i n t e n s e ;

VI S T O i l p ar a gr a fo 4 . 6 d e ll a D i r e tt i v a d e l P r e s i d e n t e d e l C o n s i g l i o d e i M i ni s tri d e l 2 3 o tt o b r e 2 0 2 0

i n c u i v i e n e d i s c i p l i n a t o il p e ri o d o d i s p e ri m e n taz i o n e d i IT - A l e rt - p ro t e z i o n e c i v il e ;

T E N U T O C O N T O d e g l i e s i t i d e ll a s e d u t a d e ll a C o n fe r e nza U ni fi c a t a d e ll ' 8 fe b b r ai o 2 0 2 4 c o n c u i ,

tr a l ' a l tr o , in r e l az i o n e a ll e p r e ci p i tazi o ni in t e n s e , è s ta ta d i s p o s ta l a p ro ro g a d i un ul t e ri o r e

ann o d e l p e ri o d o d i s p e ri m e n taz i o n e ;

V I S T O , al tr e s ì , il p ar a g r a fo 5 d e ll a c i ta t a D ir e tt i v a d e l 2 3 o tt o b r e 2 0 2 3 c o n i l q u al e s i p r e v e d e c h e il

C a p o d el D i p art i m e n t o d e ll a p r o t e z i o n e c i v il e e m an i a p po s i t e i n d i c az i o ni o p e r a t i v e i n
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r e l az i o n e a ll e t i po l o g i e d i r i s c h i o i d e n t i fi c a t e n e l p ar a g r af o 4 d e ll a m e d e s i m a d i r e tt i v a e

s ul l a b a s e d i q uan t o d i s p o s t o a l p ar a gra fo 4 . 6 , ai s e n s i d e ll ' art i c o l o 1 5 , c o mm a 3 , d e l

d e c r e t o le g i s l a t i v o n . 1 d e l 2 0 1 8 , s ul l e q u a l i , i n c o e r e nz a c o n l' ar c h i t e tt ur a d e l S i s t e m a d i

a ll e rt am e n t o n az i o n al e e c o n l ' a ttri b uz i o n e d e ll e funz i o ni d i i nf o rm azi o n e e c o m uni c az i o n e

al l a po p o l azi o n e p r e v i s t e d al l a l e g i s l az i o n e v i g e n t e , v i e n e a c q ui s i t a l ' i n t e s a d e l l a

C o nf e r e nz a uni fi c a t a ;

C O N S I D E RA T O c o n d e c r e t o d e l C a p o d e l Di p art i m e n t o d e ll a p r o t e z i o n e c i v i l e d e l 1 9 g e nn a i o

2 0 2 4 s o n o s t a t e a d o tt a t e l e " i n d i c azi o n i o p e r a t i v e ai s e n s i d e l p ar a gr af o 5 d e ll a D i r e tt i v a

d e l P r e s i d e n t e d e l C o n s i g l i o d e i M i n i s tri d e l 2 3 o tt o b r e 2 0 2 0 c i t a ta, ri g u ar d an t i i ri s c hi :

m ar e m o t o g e n e r a t o d a un s i sm a, c o ll as s o di un a gr an d e d i g a , a tt i v i tà vu lc ani c a ,

r e l a t i v am e n t e ai vu lc ani V e s u v i o , C am p i F l e g r e i , V u lc an o e S t r o m b o l i , i n c i d e n t i n u cl e ari o

a s i tu az i o n i d i e m e r g e nz a r a d i o l o g i c a, i n c i d e n t i ri l e v an t i i n s t a b i l i m e n ti s o g g e tt i a l d e c r e t o

l e g i s l a t i v o 2 6 g i u g n o 2 0 1 5 , n . 1 0 5 e s o n o s t a t e , al tr e s ì , a d o tt a t e , i n a ttuazi o n e d e l p ar a gr a fo

4 . 2 d e ll a c i t a t a D i r e tt i v a , l e i n d i c az i o ni o p e r a t i v e r e c an t i l a d e fi ni z i o n e d e l p ro fil o i t a l i an o

d e l " C o m m o n A l e r t i n g P r o t o c o P ' ( C A P ) c o rr e d a t o d a ll a r e l a t i v a a p p e n d i c e t e c n i c a ;

C O N S I D E RA T O , a l tr e s ì , c h e pe r q uan t o ri g u ar d a i l ri s c h i o " p r e c i p i t az i o ni i n t e n s e " o c c o rr e , ai fi n i

d e ll a v a l u tazi o n e d e ll ' e ff e tt i v a p o s s i b i l i tà d i m e s s a i n o pe r a t i v i t à d e l s i s t e m a IT - A l e rt

r e l a t i v o a t a l e t i po l o g i a d i ri s c hi o , d e ll a p ro gr amm az i o n e d i u n a f as e d i s p e ri m e n t az i o n e a d

h o c s u ll a b a s e di q uan t o di s p o s t o d a l c i t a t o p ar a g r af o 4 . 6 d e ll a D i r e tt i v a d el P r e s i d e n t e d e l

C o n s i g l i o d e i M ini s tri d e l 2 3 o tt o b r e 2 0 2 0 ;

A C Q U I S I T A l ' i n t e s a d e ll a C o n fe r e nz a U ni fi c a t a n e ll a s e d u ta d e l 2 8 n o v e m b r e 2 0 2 4 d i c u i a ll a

n o t a D A R p r o t. n . 0 0 1 9 4 2 9 d e l 3 d i c e m b r e 2 0 2 4 ;

D E C RE T A

A R T I C O L O 1

( A d o z io n e d e ll e i n d i c az i o n i o p e r a t i v e p e r " p r ec i p i t az i o n i i n t e n s e " )

1 . S o n o a d o tt a t e , a i s e n s i d e i p ar a g ra fi 4 . 6 e 5 d e ll a D i r e tt i v a d e l P r e s i d e n t e d e l C o n s i g l i o d e i

M in i s tri d e l 2 3 o tt o b r e 2 0 2 0 , l e In d i c az i o ni O p e r a t i v e p e r l a s p e ri m e n taz i o n e d i m e s s a g g i d i

a ll arm e p u b b li c o IT - A l e rt p e r " p r e c i p i t az i o ni in t e n s e " .

2 . L ' a ll e g a t o c o s t i tu i s c e p art e i n t e gran t e e s o s t anzi al e d e l p r e s e n t e d e c r e t o , c h e v i e n e p u b b l i c a t o

s u l s i t o i n t e rn e t i s t i tuz i o n al e d e l D i p art i m e n t o d e ll a p r o t e z i o n e c i v i l e d e ll a P r e s i d e nz a d e l

C o n s i g l i o d e i M ini s t ri e s u l s i t o i n t e rn e t i s t i tuz i o n a l e d i I T - Al e rt .
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A R T I C O L 0 2

( C l a u s o l a d i i n v a r i a nz a fi n a n z i a ri a )

1 . A g l i a d e m p i m e n t i d i c u i al p r e s e n t e d e c r e t o l e ammin i s traz i o ni i n t e r e s s a t e p ro vv e d o n o

n e ll ' am b i t o d e ll e ri s o r s e um an e , s trum e n t a li e fi n anzi ari e d i s p o ni b i l i a l e g i s l az i o n e v i g e n t e .

2 . D a l p r e s e n t e d e c r e t o n o n d e ri v an o n u o v i o m a g g i o ri o n e ri pe r l a fi n anz a p u b b l i c a .

A R T I C O L 0 3

( C l a u s o l a d i s a l v a gu a r d i a )

1 . P e r l e P ro v i n c e a u t o n o m e d i T r e n t o e d i B o l z an o r e s tan o fe rm e l e c o m p e t e nz e l o ro a ffi d a t e

d a i r e l a t i v i s t a tu t i e d a ll e r e l a t i v e n o rm e d i a ttuaz i o n e , ai s e n s i d e i q u al i p ro vv e d o n o a ll e

fi n a l i t à d e ll e p r e s e n ti i n d i c az i o ni o p e r a t i v e .

R o m a , O 6 I C , 2 0 2 4

I L C AP O D L D I P A R T I M E N T O
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S I S T E MA D I AL L ARME P U B B L I C O I T - AL E R T

IND I C AZ I O NI O P E RA T IVE P E R

L A S P E RIME NT AZ I O NE D I ME S S A G G I D I

AL LARME P UB B L I C O IT - AL E R T P E R

" P RE C IP IT AZ I O NI INT E N S E "
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P ROT E Z I ON E C I VI L E

Potata del aigtie d lestn

Disattente dela hteie Cile

@ rr - a l e r t

°

L e p r e s e n t i i n d i c az i o ni o p e ra t i v e s o n o e m an a t e ai s e ns i d e ll a D ir e tti v a d e l P r e s i d e n t e d e l

C o n s i g l i o d e i m ini s tri d e l 2 3 o tt o b r e 2 0 2 0 , p u b b l i c a ta n e ll a G azz e tta U ffi c i a l e , n . 3 6 , d e l

1 2 fe b b r a i o 2 0 2 1 , r e c an t e " A ll e r t a m e n t o d i p r o t e z i o n e ci v il e e s i s t e m a d i a ll a r m e p u b b li c o

I T- a l e r t " , c o m e m o d i fi c a ta e ri s u l tan t e d a l t e s t o c o o r d i n a t o d i c u i al l' A ll e g a t o B d e ll a

Di r e tt i v a d e l M i ni s tr o d e ll a p ro t e zi o n e c i v il e e l e p o li ti c h e d e l mar e d e l 7 fe b b rai o 2 0 2 3 ,

n e ll a G az z e tta U ffi ci al e , n . 9 1 , d e l 1 8 a p ri l e 2 0 2 3 .

P e r l e P r o v i n c e A u t o n o m e d i T r e n t o e di B o lz an o r e s tan o i n v i g o r e l e c o m p e t e nz e l o ro

affi d a t e d ai r e l a t i v i s ta tu t i e d al l e r el a ti v e n o rm e di a ttuazi o n e , ai se ns i d e i q u al i

p ro vv e d o n o al l e fi n al i tà d e ll e p r e s e n t i i n d i c az i o ni o p e r a ti v e . I m e s s a g g i I T - al e rt in v i a t i

s u l t e rri t o ri o d e ll a P r o v in c i a A u t o n o m a d i B o l zan o s o n o d ir am a t i c o n g i un tam e n t e n e ll a

li n gu a i ta l i an a e t e d e s c a e , o v e p o s s i b il e , an c h e n e ll a l in gua i n g l e s e .
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PROT EZ IO N E C I VI LE

ha del esige i leistn

te dea baie i

S o m m a r i o

@ n er a
°

A c r o ni m i e a b b r e v i az i o ni 4

D o c um e n ti d i ri f e ri m e n t o 5

G l o s s ari o 6

1 . I n tr o d uz i o n e 8

2 . C o n t e s t o d i ri fe ri m e n t o d e ll a s pe rim e n t az i o n e e i d e n t i fi c az i o n e d e ll e ar e e i n t e r e s s a t e

d al m e s sa g g i o 1 O

3 . s pe ri m e n taz i o n e d e l m e s sa g g i o IT - al e rt pe r l e " p r e ci p i t a z i o n i i n t e n s e " 1 1

4 . M e s s a g g i o IT - al e rt " p r e c i p i t az i o n e i n t e n s e " n e ll a f as e d i s p e ri m e n t az i o n e 13

4 . 1 I n v i o d e l m e s s a g gi o I T - a l e rt 13

4 . 2 C o n t e n u t i d e l m e s s a g g i o 1 3

4 . 3 Ar e e g e o gr a fi c h e a c ui s i i n v i a i l m e s s a g g i o 13

5 . L im i t i 1 5

5 .1 L i m i t i d e ll e p r e v i s i o ni m e t e o r o l o g i c a 1 6

5 . 2 L i m i t i n e ll a s t i m a d e ll a p r e c i p i tazi o n e 1 6

5 . 3 L i m i t i n e ll a s t i m a d e ll a s e v e ri t à d e g li e v e n t i 1 7

5 . 4 L i m i t i d e ll ' u t ili zz o i n f as e s p e rim e n t al e 1 8

6 . T r as p ar e nz a e t ra c c i a b il i t à 1 9

A ll e g a t o 2 0

1 . C o n t e s t o f e n o m e n o l o g i c o 2 0

2 . C o n t e s t o o p e r a ti v o 2 0

3 . L ' a l g o ri tm o p e r l a s t im a a u t o m a ti c a d e l s u p e r am e n t o d e ll a s o g li a d i se v e ri t à d e i

fe n o m e ni a tm o s fe ri c i c h e in d i v i d ua l e p r e c i p i t azi o ni i n t e n se ai fi ni d e ll ' u s o d e l

s i s t e m a d i al l arm e p u b b l i c o IT - al e rt 2 2

3 . 1 S e v e ri t à d e i t e m p o r al i 2 3

3 . 2 S e v e ri t à d e ll e p r e c i p i tazi o ni pe r s i s t e n t i 2 4

3 . 3 I d e n t i fi c az i o n e e p r e v i s i o n e d i ar e e po s s i b i l m e n t e i n t e r e s s a t e d a p r e c i p i taz i o n i

i n t e n s e d a al l e rtar e 2 4

3 . 4 S o g l i e d i s e v e ri t à 2 5

3 . 5 C an al i d i tr as m i s s i o n e d e i m e s s a g g i e a tt i v az i o n e d e g l i s t e s s i 2 6

3 . 6 F i l e " C AP - I T " 2 6
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A c r o n i m i e a b b r e v i a z i o n i

A RP A

C F C

D P C

E T M

E U ME T S A T

H RD

H RI

H R T

I S

IT - al e rt

L G T

M C M

P C M

P O H

RP

RR

S RI

S R T

S S I

T L C

U T C

V I L

A g e nz i a R e gi o n al e pe r l a P r o t e zi o n e d e ll ' Am b i e n t e

C e n tr o F unz i o n al e C e n tr al e d e l D i p art i m e n t o d e ll a p r o t e z i o n e c i v i l e

D i p art im e n t o d e ll a P ro t e zi o n e C i v i l e

E c h o T o p M a p

E u r o p e a n m e t e o r o l g i c a l s a t e lli t e a g e n c y

H e a vy R a i n D e t e c t io n

H e a vy R a i n I n d e x

H e avy R a i n T r a c ki n g

In d i c e d i s e v e ri tà, d e ll e p r e ci p i taz i o ni i n t e n s e

S i s t e m a d i al l arm e p u b b l i c o d i p r o t e zi o n e c i v il e

L i g h t n i n g

M o d i f e d C o n d iti o n a l M e r g i n g

P r e s i d e n t e d e l C o n s i g l i o d e i M ini s tri

P r o b a b ili ty o f H a i/

R e t e P l u v i o m e tri c a

R e t e Ra d ar m e t e o r o l o g i c a

S u r f a c e R a i n f a ll In t e n s i ty

S u r f a c e R a i n f a /1 T o t a /

S t o r m S e v e r i ty I n d e x

T e l e c o m uni c az i o ni

C o o r d i n a t e d U n i v e r s a l T i m e , T e m p o U ni v e r s al e C o o r d i n a t o

V e r t i c a ll y I n t e gr a t e d L i q u i d
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D o c u m e n t i d i r i f e r i m e n t o

RN - 1 D e c r e t o l e g i s l a t i v o 2 g e nn ai o 2 0 1 8 , n . 1 , " C o d i c e d e ll a p r o t e z i o n e c i v i l e " ,

p u b b li c a t o n e ll a G azz e tt a U ffi c i al e n . 1 7 d e l 2 2 g e nn ai o 2 0 1 8 , e n tr a t o i n v i g o r e i l

6 fe b b ra i o 2 0 1 8 , e s s . mm .i i.

RN - 2 D e c r e t o l e g i s l a t i v o 1 ° a g o s t o 20 0 3 , n . 2 5 9 , " C od i c e d e ll e C o m uni c az i o ni

E l e ttr o ni c h e " , p u b b l i c a t o n e ll a G azz e tta U ffi c i al e n . 2 1 4 d e l 1 5 s e tt e m b r e 2 0 0 3 ,

e n t r a t o i n v i g o r e i l 1 6 s e tt e m b r e 2 0 0 3 , e s s . mm .i i .

RN - 3 D ir e tt i v a d e l P r e s i d e n t e d e l C o n s i g l i o d e i mini s tri d e l 2 7 f e b b r ai o 2 0 0 4 r e c an t e

" I n d i ri z z i o p e r a t i v i p e r l a g e s t i o n e d e l s i s t e m a d i al l e rtam e n t o n az i o n al e p e r il

ri s c hi o i dr o g e o l o g i c o e i dr a u li c o " , p u b b l i c a ta n e ll a G azz e tta U ffi c i al e n . 5 9

d e l P 1 1 m arz o 2 0 0 4 , e s s . mm .i i .

RN - 4 D e c r e t o d e l P r e s i d e n t e d e l C o n s i g l i o d e i mi ni s t ri d e l 1 9 g i un g o 2 0 2 0 s u ll e

m o dal i tà e c ri t e ri di a tt i v azi o n e e g e sti o n e d e l s e rv i z i o IT - al e rt , p u b b li c a t o n e ll a

G azz e tta U ffi c i al e n . 2 2 2 d e l 7 s e tt e m b r e 2 0 2 0 .

RN - 5 D ir e tt i v a d e l P r e s i d e n t e d e l C o n s i g l i o d e i m ini s tri d e l 2 3 o tt o b r e 2 0 2 0 , p u b b l i c a ta

n e ll a G azz e tt a U ffi c i al e , n . 3 6 , d e l 1 2 fe b b r ai o 2 0 2 1 , r e c an t e " Al l e rtam e n t o d i

p ro t e z i o n e c i v i l e e s i s t e m a d i a ll arm e p u b b l i c o IT - al e rt " e l a d i r e tt i v a d e l M i ni s tr o

p e r l a p ro t e zi o n e c i v i l e e l e p o li ti c h e d e l m ar e d e l 7 fe b b r ai o 2 0 2 3 r e c an t e

" Al l e rtam e n t o d i p r o t e z i o n e c i v il e e s i s t e m a di al l arm e p u b b li c o IT - a l e rt "

p u b b l i c a ta n e ll a G azz e tta U ffi c i al e , n . 9 1 , d e l 1 8 a p ri l e 2 0 2 3 .
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P e r g li s c o p i d e ll e p r e s e n t i i n d i c azi o ni o p e r a ti v e , s i d e fi ni s c e e s i u t i li zz a l a s e gu e n t e

t e nn i n o l o gi a .

A r e a t a rg e t . Ar e a g e o gr afi c a in t e r e s sa t a, o c h e s i p r e v e d e po s s a e s s e r e i n t e r e s s a t a n e i

s u c c e s s i v i 3 0 mi n u t i , d a p r e c i p i taz i o ni i n t e n s e . È l' ar e a al l ' i n t e rn o d e ll a q u al e , c o n i l

c an a l e " c e li b r o a d c a s f' , il s i s t e m a n az i o n al e d i al l ann e p u b b l i c o " I T - a l ert " d i r am a

m e s s a g g i .

C A P " C o m m o n A l e rt i n g Pr o t o c o P . È un fo nn a t o s tan d ar d i n t e rn az i o n al e pe r al l ert e e

al l armi d i e m e r g e nza e a vv i s i p u b b l i c i d i e m e r g e nz a , c o nfi g u r a t o s e c o n d o s p e c i fi c h e e

n e c e s s i tà d i c o m uni c az i o n e di all e rt e e al l armi c h e m an t i e n e l' i n t e r o pe r a b ili tà c o n al t ri

p ro fi l i C AP .

C A P - I T . P ro fi l o i t al i an o d e l C AP , c o nfi gur a t o s e c o n d o s pe c i fi c h e e n e c e s s i t à d e l S i s t e m a

n az i o n a l e d e ll a p r o t e zi o n e c i v il e .

C e ll - t r a c ki n g . P r e v i s i o n e n e l b r e v i s s im o t e rm i n e - fi n o a 6 0 min u t i - d e ll a tr a i e tt o ri a e

d e ll ' e s t e n s i o n e d e ll a p o rzi o n e di p r e ci p i taz i o n e in t e n s a . S i b as a s u ll ' a p p l i c az i o n e d i

t e c ni c h e d i " c r o s s - c o rr e l azi o n e s p az i al e " d i d u e o p i ù a c q ui s i z i o ni ra d ar c o ns e c u t i v e .

P r e c i p i t az i o n e i n t e n s a . F e n o m e n o a tm o s f e ri c o c ara tt e ri zza t o d a p r e c i p i tazi o ni s o l i d e o

l i q ui d e d i s e v e ri tà s u pe ri o r e al l a s o g l i a i n d i v i d u a ta . I n cl u d e i " t e m p o r a li " e l e

" p r e ci p i taz i o ni pe rs i s t e n t i " , c o m e d e fi ni t i n e l p r e s e n t e g l o s s ari o .

P r e c i p i t azi o n e p e rs is t e n t e . F e n o m e n o a tm o s f e ri c o c ara tt e ri zz a t o da p r e c i p i taz i o ni ,

s o li d e o li q u i d e , c o n s e v e ri t à s u pe ri o r e al l a s o gl i a i n d i v i d ua ta, d i d ur a t a g e n e ra l m e n t e

s u p e ri o r e a un ' o r a, e d ur an t e i l q u al e s i p o s s o n o v e ri fi c ar e p r e c i p i taz i o ni a c ara tt e r e

t e m p o ral e s c o .

R e t e P l u v i o m e t ri c a . R e t e d i s tazi o ni p l u v i o m e tri c h e c h e c o p r e l ' in t e ro t e rri t o ri o

n azi o na l e , an c o r c h é c o n d e ns i tà di s trum e n t i e fr e q u e nz e d i m i s ur a e a g g i o rn am e n t o

d i s o m o g e n e o n e ll e d i v e r s e p arti d el t e rri t o ri o , o p e r an t e n e ll ' am b i t o d e ll a r e t e d e i C e n t ri

funz i o n al i d i p r o t e z i o n e c i v il e . È c o s t i tu i t a d al l e r e t i d i s taz i o n i p l u v i o m e t ri c h e d i

p r o p ri e t à e o p e r a t e d al l e R e g i o ni e P r o v i n c e a u t o n o m e , c h e d e t e n g o n o l a p r o p ri e tà d e i

d a t i r a c c o lt i . Il C e n tr o funzi o nal e c e n tr al e d e l D i p artim e n t o d e ll a p r o t e zi o n e ci v i l e

r a c c o g l i e , o r g ani zz a e ri d i s tri b u i s c e i d a t i p l u v i o m e tri c i r a c c o l t i d al l e r e t i d e ll e R e g i o ni e

P r o v in c e a u t o n o m e .

R e t e Ra d a r m e t e o r o l o g i c a . R e t e d i r a d ar m e t e o ro l o gi c i c h e c o p r o n o q u as i i n t e r am e n t e

i l t e rri t o ri o n az i o n al e . I s i n g o l i a p p ar a ti r a d ar , i n b an d a C e i n b an d a X , s o n o d i p r o p ri e t à

e s o n o o p e r a t i da d i v e r s e ammini s tr az i o ni ( D i p arti m e n t o d e ll a p r o t e z i o n e c i v il e , R e gi o n i ,

P r o v i n c e a u t o n o m e , E n t e N azi o n al e A s s i s t e nza al V o l o , A e ro n a u t i c a M ili tar e ) . Il C e n tr o

funzi o n a l e c e n tr al e d e l D i p art i m e n t o d e ll a p ro t e zi o n e c i vi l e u t ili zza i da t i ra c c o l t i d al l a

r e t e r a d ar m e t e o r o l o g i c a , uni tam e n t e a d a t i r il e v a t i da al tr e r e t i e p i a tta fo rm e , pe r p r o d urr e

e a g g i o rn ar e o gni 5 min u t i , p r od o tti d i p r e c i p i tazi o n e pe r l ' i n t e r o t e rri t o ri o n az i o n al e .
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T e m p o r e a l e . T e m po o p e ri o d o e ff e tt i v o d ur an t e i l q ua l e s i v e ri fi c a un p ro c e s s o o un

e v e n t o a t m o s fe ri c o , o s o n o r e s i d i s p o n i b i l i da t i e m i s ur e d ' i n t e r e s s e m e t e o r o l o g i c o p ri m a

c h e s i an o i n t e rv e n u t e v ari az i o ni . P u ò i n cl u d e r e u n p e ri o d o d i p o c o an t e c e d e n t e a l

m o m e n t o i n c u i i d a t i e l e m i s ur e s o n o e ff e ttua t e . A d e s e m p i o , i p ro d o tt i in t e m p o r e al e

d e ll a R e t e Ra d ar m e t e o r o l o g i c a n e c e s s i tan o c i r c a 1 O m i n u t i p e r e s s e r e r e al i zza t i.

T e m p o r a l e . F e n o m e n o a tm o s fe ri c o c ara tt e ri zz a t o d a p r ec i p i t azi o ni i n t e ns e c o n li m i ta ta

e s t e n s i o n e s p az i a l e e d i b r e v e d ura ta ( g e n e r a l m e n t e i nf e ri o r e a 3 0 - 6 0 m i n u t i ) ,

a c c o m p a gn a t o d a s c ari c h e e l e ttri c h e ( fu l mini ) , r affi c h e d i v e n t o e , e v e n tual m e n t e , d a

gr an d in e . P e r g li s c o p i d e l s i s t e m a d i a ll arm e p u b b l i c o " IT - al e rt " , i n cl u d e il r o v e s c i o ,

fe n o m e n o a tm o s fe ri c o c o s ti tu i t o d a p r e c i p i taz i o n i i n t e ns e s e nza s c ari c h e e l e ttri c h e

( fulm i ni ) .
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1. I n t r o d u z i o n e

L e p r e s e n t i i n d i c az i o ni o pe r a t i v e p e r l o s c e n ari o p r e c i p i taz i o ni i n t e n s e s o n o e m an a t e ai

s e ns i d i q uan t o p r e v i s t o d al l ' art . 5 d e ll a d i r e tt i v a d e l P r e s i d e n t e d e l C o n s i g l i o d e i m i ni s tri

d e l 2 3 o tt o b r e 2 0 2 0 , c o s ì c o m e m o d i fi c a t a e i n t e g ra ta dal l a d i r e tt i v a d e l M ini s t ro d e ll a

p r o t e z i o n e c i v i l e e l e p o li t i c h e d e l m ar e d e l 7 fe b b r ai o 2 0 2 3 [ RN - 5 ].

S o n o fi n a l i zz a t e a d e fi nir e g l i am b i t i d i u t i l izz o d e l s i s t e m a d i al l arm e p u b b l i c o " IT - al e rt "

pe r il ri s c hi o p r e c i p i taz i o ni in t e ns e , n o n c h é l ' o r g ani zzaz i o n e d e l S i s t e m a d i p r o t e z i o n e

c i v i l e p e r r e n d e r e p o s s i b il e tal e u t i li z z o e i s u o i l im i t i o pe r a t i v i , i n di c an d o , i n p art i c o l ar e

g l i o b i e tt i v i , l e m o d al i tà d i in v i o , i s o g g e tt i r e s p o n s a b ili d e ll ' i n v i o d e i m e s s ag g i , l ' ar e a d a

a ll e rt ar e , l a t ra c c i a b il i t à e i c o n t e n u t i d e l " m e s s a g g i o IT - al e rt " .

Il s i s t e m a d i al l arm e p u b b li c o in I t al i a - n e ll e m o r e d e l p i e n o r e c e p i m e n t o n e l n o s t ro

P a e s e d e ll a D i r e tt i v a U E 2 0 1 8 / 1 9 7 2 - è s ta t o i n tr od o tt o p e r l a p ri m a v o l ta da ll ' art . 2 8 d e l

d e c r e t o - l e g g e 1 8 a p ri l e 2 0 1 9 , n . 3 2 , c h e h a a p p o rta t o un a p ri m a s e ri e d i m o d i fi c h e al

d ec r e t o l e g i s l a t i v o 1 ° a g o s t o 2 0 0 3 , n . 2 5 9 , r e c an t e « C o d i c e d e ll e c o m u ni c azi o ni

e l e tt r o ni c h e » . L ' o b i e tt i v o è q u e ll o di g ar an t i r e l a tu t e l a d e ll a v i ta um an a t ram i t e s e rv i zi

m o b i l i d i c o m uni c az i o n e ri v o l t i a g l i u t e n t i i n t e re s sa t i d a gra v i e m e r g e nz e , c a tas tr o fi

i mm i n e n t i o in c o rs o . L a n o rm a p r e v e d e an c h e l' in tr o d uz i o n e d e l s e rv i z i o I T - a l e rt

a ttr a v e r s o i l q ual e i n v i ar e m e s s a g g i . L a m o dal i tà p r e v i s ta è i l c e li b r o a d c a s t , s i s t e m a c h e

c o ns e n t e l a d i ffus i o n e d e i m e s s a g g i a tu tt i i t e rminal i p r e s e n t i a ll ' i n t e rn o d i un a

d e t e rmi n a ta ar e a g e o gr afi c a c o p e rta da c e ll e r a d i o m o b i l i .

C o n l ' a d o z i o n e d e l d ec r e t o l e gi s l a ti v o 8 n o v e m b r e 2 0 2 1 , n . 2 0 7 , c h e h a n o v e ll a t o i l

c od ic e d e ll e c o m uni c azi o ni e l e ttr o ni c h e , l' i m p i an t o d e l s i s t e m a i t al i an o è s ta t o a d a tt a t o

a ll e i n d ic azi o ni e ur o p e e , r e c e p e n d o l a c i ta ta Di r e tt i v a UE , e al l e r e a l i e s i g e nz e d e l P a e s e .

I n p art i c o l are , il d e c r e t o h a s t a b i l i t o c h e il s i st e m a d i al l arm e p u b b li c o i t al i an o e il s e rv i zi o

IT - al e rt s o n o c o i n c i d e n ti e l e s i tuazi o ni n e ll e q ual i p u ò e s s e r e a tt i v a t o IT - al e rt n o n s o n o

s o lt an t o g l i e v e n t i d i p r o t e zi o n e c i v i l e , c o m e d e fini t i dal C o di c e d e ll a p r o t e zi o n e c i v i l e

d e l 2 0 1 8 , m a p i ù i n g e n e ral e l e gr a vi e m e r g e nz e e c a tas tr o fi i mm i n e n t i e in c o r s o c h e

p o s s o n o i n t e r e s s ar e i l n o s tr o P a e se .

A l i v e ll o t e c ni c o , c o n il d e c r e t o d e l P r e s i d e n t e d e l C o n s i gli o d e i m in i s tri d e l 1 9 gi u gn o

2 0 2 0 , n . 11 0 , è s t a t o a d o tt a t o i l « R e g o l am e n t o r e c an t e m o dal i tà e c ri t e ri d i a tt i v az i o n e e

g e s t i o n e d e l s e rv i z i o IT - a l e rt » c o m e p r e v i s t o dal l ' art . 2 8 , c o mm a 2 , d e l d e c r e t o - l e g g e 1 8

a p ri l e 2 0 1 9 , n . 3 2 , c o n v e rti t o , c o n m o d i fi c azi o ni , dal l a l e g g e 1 4 g i u gn o 2 0 1 9 , n . 5 5 . S o n o

s t a t e q u i n d i r e g o l a t e l e m o d al i t à d i a tt i v azi o n e d e l s i s t e m a I T - al e rt e d e fi ni t i g li as p e tt i

t e c ni c o - o pe ra t i v i d e l s e rv i zi o .

L a d i r e tti v a d e l P r e s i d e n t e d e l C o n s i g li o d e i m i n i s tri d e l 2 3 o tt o b r e 2 0 2 0 , h a i n t e gr a t o

e d am p l i a t o l a d i s c i p l in a d e l s i s t e m a e , in p arti c o l ar e , h a fo rni t o un a p rim a r e g o l az i o n e

c o n c e rn e n t e l' o m o g e n e i zzazi o n e di t e rm i n o l o g i e e d e fi ni zi o ni e le m o d al i tà d i

o r g ani zz azi o n e s tru ttural e e funz i o n al e s i a d e l s i s t e m a d i al l e rtam e n t o n az i o n al e

(p r ee s i s t e n t e e r e g o l a t o d al l a d ir e tt i v a d e l P r e s i d e n t e d e l C o n s i g li o d e i M in i s tri d e l 2 7

f e b b rai o 2 0 0 4 ri c hi am a t a e s p r e s s am e n t e d al l ' art . 1 7 d e l C o d i c e d e ll a P r o t e zi o n e C i v il e ) ,

s i a d e l s i s t e m a d i al l arm e p u b b li c o d e n o m i n a t o IT - al e rt . A s e g ui t o d e ll ' a d o z i o n e d el ci ta t o

d e c re t o l e g i s l a ti v o n . 2 0 7 , t a l e dir e tt i v a è s t a t a m o d i fi c a ta c o n d i r e tt i v a d e l M i n is t r o

d e ll a p r o t e z i o n e ci v il e e d e ll e p o li ti c h e d e l m a r e d e l 7 f e b b r a i o 2 0 2 3 , s u pe r an d o l a
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d u al i t à t r a " s i s t e m a d i a l l arm e p u b b l i c o " e " s e rv i z i o IT - a l e rt " . I n p art i c o l ar e , n e l n u o v o

i m p i an t o n o rm a t i v o , i n ri fe ri m e n t o a i ri s c hi d i p r o t e z i o n e c i v i l e , s o n o s ta t i d e fi ni t i al c uni

s c e n ari d i l i v e ll o n az i o n al e p e r i q ua li è p r e v i s t o l ' u t i l i zz o d e l s i s t e m a d i a ll arm e p u b b l i c o :

i n c i d e n t i n u cl e ari o s i tu azi o n e d i e m e r g e nza ra d i o l o gi c a, c o ll as s o d i un a gr an d e d i g a,

i n ci d e n t i ri l e v an t i i n s t a b ili m e n t i s o g g e tt i al d e c r e t o l e g i s l a t i v o 2 6 g i u gn o 2 0 1 5 , n . 10 5 ,

a tt i v i tà vu lc an i c a , r e l a t i v am e n t e ai vu lc ani V e s u v i o , C am p i F l e gr e i , V u lc an o e S tr o m b o l i ,

m ar e m o t o g e n e ra t o d a un s i s m a e p r e c i p i tazi o ni i n t e n s e .

Il p r e s e n t e d o c um e n t o è arti c o l a t o c o n un a p rim a p art e d e d i c a ta al c o n t e s t o o r g an i zz a t i v o

e a g l i s c e n ari d i u ti l iz z o d i IT - al e rt p e r i l ri s c hi o s p e c i fi c o , s e g u i t a d al l a d e fi niz i o n e d e l

" M e s s a g g i o " e d e ll e m o d al i tà d i in v i o d e ll o s t e s s o ; i n fi n e s o n o ri p o rt a t i i l im i t i c o nn e s s i

a ll ' a p p li c azi o n e d e l s i s t e m a IT - al e rt i n g e n e r al e e p e r l o s p ec i fi c o ri s c hi o . Il s i s t e m a d i

a ll arm e p u b b l i c o ri s e n t e , inf a tti , d i l i mi ti c o rr e l a t i all ' i n c e rt e zza c o nn e s s a a i f e n o m e n i

n a tur al i , al l a c o n o s c e nz a s c i e n t i fi c a im p e r fe tta , a ll e c a p a c i tà t e c n o l o g i c h e d i s p o ni b i l i e a

vin c o li d e ri v an t i d al l a d i s p o ni b ili t à d e ll e ri s o rs e um an e , s trum e n ta li e fi n anz i ari e , n o n c h é

d a ll e c i r c o s tanz e in c u i l e a tt i v i tà d i v al u taz i o n e e d e c i s i o n a li s i c o n c r e t i zz an o , s o v e n t e i n

c o n t e s t i d i ur g e nz a e d e m e r g e nza c h e ri c hi e d o n o d e c i s i o ni i mm e d i a t e .
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2 . C o n t e s t o d i r i f e r i m e n t o d e ll a s p e r i m e n t a zi o n e e i d e n t i fi c a z i o n e

d e ll e a r e e i n t e r e s s a t e d a l m e s s a g g i o

L a D i r e tt i v a [ RN - 5 ] p r e v e d e fr a l e ti p o l o gi e d i " m e s sag gi IT - al e rt " q u e ll o r e l a t i v o a ll a t i po l o g i a d i

ri s c h i o d i p ro t e z i o n e c i v i l e d e n o m i n a t o " p r e c i p i t az i o n i i n t e n s e " ; s ta b i l e n d o c h e l e i n d i c az i o ni

o p e r a t i v e pe r q u e s t o s pe c i fi c o ri s c hi o d e fini s c an o " p r i n c i p i t e c n i ci p e r d e t e r m i n a r e p r e v e n t i v a m e n t e

e i n v i a g e n e r a l e s o g li e e d a l tr i e l e m e n t i u t ili p e r i d e n t ifi c a r e i f e n o m e n i i n q u e s t i o n e o l tr e c h e p e r l a

d e li m i t a z i o n e d e g li a r e a li e d e ll e t e m p i s t i c h e d i i n t e r e s s e a ffi n c h é i l s i s t e m a o p e r i i n v i a a u t o m a t i c a " .

A i fi ni d e l s i s t e m a " IT - a l e rt " , l e p r e c i p i taz i o n i s i d e fi n i s c o n o " in t e n s e " a l s u p e r a m e n t o d i u n a

d e t e r m in a t a s o g li a d i s e v e ri t à , c o m e m e g l i o d i s e gui t o ill us tra t o n e ll e p r e s e n t i i n d i c azi o n i o pe ra t i v e .

P e r l a d e t e rm i n azi o n e d e ll a c i ta ta s o g l i a d i s e v e ri tà è sta t o s v i l u p p a t o e v a li d a t o , d al D i p art im e n t o

d e ll a P ro t e z i o n e c i vi l e in c o ll a b o raz i o n e c o n i C e n tri d i C o m pe t e nz a , l ' a l g o ri tm o RAD AR - N E W S

p e r l ' i d e n t i fi c azi o n e e l a p re v i s i o n e a b r e v e t e rm i n e d e ll e p r e ci p i taz i o n i in t e ns e . S i rin v i a al l ' al l e g a t o

1 p e r l a d e s c ri z i o n e d i d e tt a g li o d e l c o n t e s t o fe n o m e n o l o gi c o e o p e r a ti v o e i l funz i o n am e n t o

d e ll ' al g o ri tm o u t i l izza t o pe r l a v al u tazi o n e d e ll a s e v e ri tà d e ll e p r e c i p i tazi o ni i n t e ns e e , a l s u p e r am e n t o

d e l v a l o r e d i s e v e ri t à s t a b i l i t o , c h e q ual i fi c a il fe n o m e n o c o m e " p r e c i p i taz i o n e i n t e n s a " , p e r l a

g e n e r az i o n e a u t o m a t i c a d e i m e s s a g g i IT - al e rt p e r il ri s c hi o as s o c i a t o . N e ll o s t e s s o al l e g a t o v e n g o n o

an c h e d e s c ri tt i s o mm ari am e n t e i l im i t i n e ll a s t im a d e ll a p r e c i p i taz i o n e e d e l r e l a t i v o l i v e ll o d i s e v e ri tà .

C o ns i d e ra ta l a s pe ci fi ci tà d e ll e in di c azi o ni o p e r a t i v e pe r i l c a s o d ' u s o " p r e c i p i taz i o ni i n t e n se " e l a

n e c e s s i tà , p rim a d e l p as s a g g i o al l ' o p e r a t i v i tà d e l s i s t e m a, d i s p e rim e n t ar e l ' i m p i e g o d e ll ' al g o ri tm o

RAD AR - N E W S n e ll a g e n e r az i o n e a u t o m a t i c a d e i m e s s a g g i I T - al e rt an c h e in c as i r e a l i , s i è ri t e n u t o

n e c e s s ari o p r e d i s p o rr e e a d o ttar e d e ll e i n d i c az i o n i o p e ra ti v e p e r i l p e ri o d o d i s p e ri m e n t az i o n e , i n

c u i s o n o d e fi ni t i :

• l a s o g l i a d i s e v e ri tà c h e q ual i fi c a i l fe n o m e n o c o m e " p r e c i p i tazi o n e i n t e n s a " ai fi n i

d e ll ' im p i e g o d e l s i s t e m a " IT - al e rt " ;

• g li o b i e tt i v i e l ' i d e n t i fi c az i o n e d e ll e ar e e d a al l e rt ar e ;

• g li s c e n ari d i u ti li zz o e i c o n t e n u t i d e l m e s s a g g i o " IT - a l e rt p r e c i p i taz i o ni in t e ns e " n e ll a

f ase d i s p e ri m e n t azi o n e .

• i l s o g g e tt o r e s po n s a b i l e d e ll ' in v i o d e i m e s s ag g i ;

• l e m o d al i tà d i in v i o .

L ' al g o ri tm o RAD AR NE W S e i s u o i a u t o m a t i s mi , ri s p e tt o al l e al tr e t i p o l o g i e d i ri s c hi o p e r l e q ual i

il s i s t e m a IT - a l e rt è o pe r a ti v o d al 1 3 fe b b rai o 2 0 2 4 , po n e e s s e nz i al m e n t e d u e as p e tt i c h e d o vr ann o

e s s e r e o g g e tt o d i un a a p p r o fo n d i ta s p e rim e n t az i o n e p ri m a d e l p as s a g g i o al l ' o pe r a t i v i tà d e l s i s t e m a :

1 ) l ' ar e a t a r g e t d e l m e s s a g g i o IT - al e rt n o n è n o t a a p ri o ri m a, n e l m o m e n t o in c ui , s u ll a b as e d e i

d a t i e d e ll e in fo rm az i o ni di s p o ni b i li i n r a g i o n e d e i l i mi t i t e c n o l o g i c i e di funz i o n am e n t o

e s i s t e n t i , v i e n e d el im i ta ta d al l ' al g o ri tm o a l s u p e r am e n t o d i d e t e rmi na t e s o g l i e d i s e v e ri tà d e l

f e n o m e n o , d e v e e s s e r e tr as m e s s a i s tan tan e am e n t e a g li o p e r a t o ri d i t e l e fo ni a m o b il e p e r c h é

a tt i v i n o l e c e ll e c h e tras m e tt o n o i l s e gn al e d e l m e s s a g g i o c e li b r o a d c a s t .

2 ) un a v o lt a d e l imi t a ta l ' ar e a t a r g e t , s u ll a b as e d e i d a t i e d e ll e inf o rm az i o ni d i s p o ni b ili i n ra g i o n e

d e i li m i ti t e c n o l o g i c i e di funzi o n am e n t o e s i s t e n t i d e v e e s s e r e p o s s i b il e a g g i o rn ar e i l

m e s s a g g i o c e li b r o a d c a s t in b as e al l a p r e v i s i o n e a b r e v e t e rmi n e ( n o w c a s t i n g ) d e ri v an t e

d al l' a l g o ri tm o , d i fa tt o i p o t i zz an d o l a p ro b a b i l e e v o l uz i o n e n e ll o s p azi o e n e l t e m po d e ll a

p r e c i p i taz i o n e i n t e n sa e , s e n ec e s s ari o , a g g i o rnan d o d i c o n s e gu e nza i l m e s sa g g i o c e li

b r o a d c a s t .
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3 . S p e r i m e n t a z i o n e d e l m e s s a g g i o I T - a l e r t p e r l e " p r e c i p i t a z i o n i

i n t e n s e "

I n c o n s i d e r az i o n e d e ll e s p e c i fi c i t à d e ll e p r e ci p i t az i o ni i n t e s e d e s c ri tt e n e l p ar a gr a fo p r e c e d e n t e e , a

d i ff e r e nz a d i q uan t o s v o lt o p e r l e t i p o l o g i e d i r i s c hi o p e r l e q ual i i l s i s t e m a IT - al e rt è o p e r a t i v o d a l

13 fe b b ra i o 2 0 2 4 , p e r q u e s ta s p e rim e n tazi o n e s ar ann o p ro g r amm a t e q ua ttr o d i v e r s e f as i d i t e s t :

fa s e 1 : p art e n d o d a e v e n t i p a s s a ti c ara tt e ri zz a ti d a " p r e c i p i taz i o ni i n t e n s e " g i à s tu d i a t i e d an a l i zza t i

d al D i p art im e n t o d e ll a P ro t e zi o n e c i v i l e p e r l o s v i l u p p o e v a l i d az i o n e d e ll ' a l g o ri tm o RA D AR 

N E W S , i l D i p art i m e n t o s t e s s o p ro gr amm e rà e d e ff e ttu e r à d e i " t e s t d i l a b o ra t o ri o " i n c ui s i m u l ar e

l a c r e azi o n e d e l m e s s a g g i o I T - a l e r t v al u t an d o p e r i s in g o l i c as i p r e s i i n e s am e l e t e m p i s t i c h e d e i v ari

p as s a g g i e d u p l i c az i o n e / r i p e t i z i o n e m e s s a g g i.

fa s e 2 : c o m p l e ta t a p o s i t i v am e n t e l a f as e 1 , e v al u ta t o l ' e s i t o c o n g i un tam e n t e c o n l e R e g i o n i e

P ro v i n c e A u t o n o m e e A N CI , i n c a s o d i e s i t o p o s i t i v o , i l D i p art i m e n t o d e ll a P ro t e z i o n e C i v i l e

p r oc e d e r à a t e s tar e l a g e n e r az i o n e d e i m e s s a g g i IT - a l e rt s u c as i r e a li , v a l u t an d o pe r i s i n g o l i c as i

p r e s i in e s am e i p un t i an a l i zza t i n e ll a f as e 1 (t e m p i s t i c h e e d u p li c a z i o n e / r i p e t i z i o n e m e s s a g g i) e s e nz a

r e a l e i n v i o d e i m e s s a g g i tr am i t e c e ll - b r o a d c a s t . In q u e s t a f as e d e ll a s p e ri m e n t az i o n e e n e ll a

s u c c e s s i v a , v i e n e r e s o d i s po ni b il e ai C e n t ri F unz i o n al i D e c e n tr a t i , a ll e S al e Op e r a t i v e d i P ro t e z i o n e

C i v i l e d e ll e R e gi o ni e d e ll e P ro v i n c e A u t o n o m e , a i C o m uni c a p o l u o g o d e ll e C i ttà M e tr o p o li t an e , un a

p i a tt a fo rm a d i v i s ual i z z az i o n e d e g l i e v e n t i .

fa s e 3 : c o m p l e t a t a p o s i t i v am e n t e l a f as e 2 e v a l u t a t o l ' e s i t o c o n gi un tam e n t e c o n l e R e g i o n i e P ro v i n c e

A u t o n o m e e AN C I , i n c a s o d i e s i t o po s i t i v o e un a v o l t a c o m p l e ta ta l' i m p l e m e n taz i o n e d e ll a m o d i fi c a

d e ll a m o d al i tà d i s e l e zi o n e d e ll e c e ll e t e l e fo ni c h e a c ur a d e g l i O p e r a t o ri d i t e l e fo ni a, i l D i p art i m e n t o

d e ll a P ro t e z i o n e C i v i l e p r o c e d e r à a t e s t ar e il s i s t e m a p e r l ' i n v i o d e l m es s a g g i o c e li b r o a d c a s t s u c a s i

r e a l i e s u c an a l e d i t e s t ( 3 c i fr e - 9 1 6 ) . Q u e s ta f as e d i t e s t d i p e n d e d al l ' e ff e tt i v o v e ri fi c ar s i di fe n o m e n i

a tm o s fe ri c i d i s e v e ri tà s u p e ri o r e al l a s o g l i a in d i v i d ua t a .

I n q u e s t a f ase d e ll a s pe ri m e n taz i o n e , o l tr e al l a p i a tt af o rm a d i vi s u a li zz azi o n e d e g l i e v e n - t i a tt i v a ta i n

fa s e 2 , v i e n e r e s o di s p o ni b i l e ai C e n tri F unzi o n al i D e c e n tr a t i , al l e S al e Op e - r a t i v e d i P ro t e z i o n e C i v i l e

d e l l e R e g i o n i e P ro v i n c e A u t o n o m e , ai C o m uni c a po l u o g o d e ll e C i ttà M e tr o p o li tan e , un s i s t e m a I V R

(I n t e r a c ti v e V o i c e R e s p o n s e ) c h e c o ns e n t a d i c o m uni c ar e i n m ani e r a a u t o m a t i c a l ' a vv e n u t o in v i o d e l

m e s sa g gi o IT - al e rt . I P r e s i d e n t i d e ll e R e g i o ni e d e ll e P ro v in c e A u t o n o m e e i S i n d a c i d e ll e C i ttà

M e tr o p o li t an e r e n d o n o d i s p o ni b i l i e s i i m p e gnan o a d a g g i o rn ar e l a ru b ri c a d e i d e s t i n a t ari d e i

m e s s ag gi I V R.

f a s e 4 : c o m p l e t a ta p o s i t i v am e n t e l a f as e 3 e v a l u t a t o l ' e s i t o c o n g i un t am e n t e c o n l e R e g i o ni e P r o v in c e

A u t o n o m e e AN C I , i n c a s o d i e s i t o p o s i t i v o , il D i p art i m e n t o d e ll a P ro t e z i o n e C i v il e p r o c e d e r à, d o p o

un a c am p a gn a d i c o m uni c az i o n e d e d i c a ta, a t e s t ar e i l s i s t e m a p e r l ' i n v i o d e l m e s s a g g i o c e li b r o a d c a s t

s u c a s i r e a li . Q u e s ta f ase d i t e s t d i p e n d e d al l ' e ff e tt i v o v e ri fi c ar s i d i fe n o m e ni a tm o s f e ri c i d i s e v e ri tà

s u pe ri o r e a ll a s o g li a i n d i v i d ua t a . S ar à fo n dam e n t a l e i n q u e s ta f as e l ' a tt i v i tà d i c o m p il az i o n e e an a l i s i

d e i q u e s t i o n ari d a p art e d i c h i a vr à ri c e vu t o i m e s s a g g i , c o m e g i à fa tt o n e ll a f as e d i t e s t e ff e ttua t i p e r

l e t i p o l o g i e d i ri s c hi o pe r l e q ual i i l s i st e m a IT - a l e rt è o p e r a t i v o d al 1 3 f e b b r a i o 2 0 2 4 , p e r c o m p r e n d e r e

l ' i m p a tt o d e l s i s t e m a IT - a l e rt p e r il ri s c hi o s p e c i fi c o s u ll a po p o l az i o n e e v al u tan d o pe r i s i n g o li e v e n t i

p e r c ui è s t a t o i n v i a t o il m e s s a g g i o i p un t i an al i zz a t i n e ll e al tr e f as i ( t e m p i s t i c h e , c o p e r t u r a ,

d u p li c a z i o n e / r ip e t i z i o n e m e s s a g g i ) .

N e ll a s p e ri m e n t azi o n e d e ll a f a s e 4 , t e n u t o c o n t o c h e l ' a d o zi o n e d i s o g li e e s cl u d e r à n e c e s s ari am e n t e

al c uni po s s i b i l i fe n o m e n i d a ll ' u t i l i zz o d i IT - a l e rt , il s i s t e m a s a r à a ffi a n c a t o d a u n a p i a tt a fo rm a

w e b e a p p p e r l a v is u a lizz az i o n e d eg li e v e n t i c h e g ar an t i s c a l ' i nf o rm az i o n e , a c c e s s i b i l e li be ram e n t e
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a l p u b b l i c o , an c h e d e ll e p r e c i p i t az i o ni c h e n o n r a g g i un g o n o l a s o g l i a d i se v e ri t à c h e inn e s c a l ' i n v i o

d e l m e s s a g g i o IT - a l e rt . L e c ar a tt e ri s t i c h e d e ll a p i a tt af o rm a e d e ll ' a p p i n ar g o m e n t o sarann o d e fi ni t e

p r i m a d e ll ' a vv i o d e ll a fa s e 4 d e ll a s p e rim e n taz i o n e i n ra c c o r d o c o n l e R e g i o ni e P ro v i n c e A u t o n o m e .

I n ri fe ri m e n t o al l a fa s e 3 e 4 d e ll a s pe rim e n tazi o n e i l s i s t e m a d i a ll arm e p u b b l i c o " IT - a l e rt " u t ili zz a

i l c an al e C e li b r o a d c a s t d iram an d o al l arm i al s u p e r am e n t o d e ll a s o g li a d i s e v e ri tà c h e s i ri t i e n e

s u p e r a ta al l o r q u an d o v i e n e s u p e r a t o il v al o r e p r e s ta b i l i t o d i al m e n o un o d e i d u e i n d i c i d i s e v e ri t à S S I

e H RI d e s c ri tt i n e ll ' a ll e g a t o e c al c o l a t i in a u t o m a t i c o d al l ' al g o ri tm o RA D A R - N E W S .

I tr e c an a li di tr as m i s s i o n e ( C e li b r o a d c a s t , AP P e w e b ) s o n o c o m p l e m e n tari , e n o n c o n c o rr e n t i . D i

c o n s e g u e nz a a t i t o l o d i e s e m p i o : p e r un a p r e c i p i taz i o n e i n t e n s a c h e s i v e ri fi c a s s e c o n S S I ~ 9 7 °

p e r c e n t i l e , i l m e s s a g g i o IT - al e rt sar e b be tr as m e s s o a ttra v e r s o i l c an al e C e li b r o a d c a s t e v i s ua l i zza b i l e

an c h e s ul l ' AP P e s ul c an al e W e b . D i v e r s am e n t e , pe r un a p r e c i p i t az i o n e il c u i v al o r e d i S S I fo s s e

c o m p r e s o tr a l 8 5 ° e d i l 9 7 ° p e r c e n t i l e , i l m e s s a g g i o v e rr e b b e tr as m e s s o e s c l u s i v am e n t e a ttr a v e r s o i l

c an a l e d e i s e rv i z i W e b .

I v al o ri d e g l i i n di c i d i s e v e ri tà c h e , q uan d o v e n g o n o ra g g i un t i , s e gn al an o i l s u p e r am e n t o d e ll a s o g l i a

d i s e v e ri t à c h e i n d i v i d ua il f e n o m e n o a tm o s fe ri c o ri l e v a t o c o m e " p r e c i p i taz i o n e i n t e n s a " , s o n o s t a t i

i n d i v i d ua t i p art e n d o da g l i e s i t i d i un G ru p p o d i L a v o ro c o m p o s t o d a D i p art i m e n t o p r o t e z i o n e ci v i l e ,

C e n tri d i c o m p e t e nz a , R e gi o ni e P ro v in c e A u t o n o m e a p p o s i tam e n t e c o s t i tu i t o , e c o n i l p ar e r e d e ll a

C o mm i s s i o n e n azi o n al e pe r l a p r e v i s i o n e e p r e v e nz i o n e d e i Gr an d i ri s c hi - S e tt o r e ri s c h i o i dr a u li c o ,

i dr o g e o l o g i c o , d a f e n o m e ni m e t e o r o l o g i c i e cl im a t i c i n e ll a se d u ta d e l 2 2 m ar z o 2 0 2 4 . T al i v al o ri s o n o

i s e g u e n t i p e r l e f a s i 1 e 2 , pe r l' i n t e ro t e rri t o ri o n azi o n a l e .

S S I e H RI s u p e r i o r i a l 9 7 ° p e r c e n t il e d e ll e r i s p e tti v e d is t ri b uz i o n i

N e ll e s u c c e s s i v e f a s i 3 e 4 sar ann o s p e ri m e n t a t e s o gl i e di a tt i v azi o n e d e l m e s s a g g i o IT - a l e rt

d i ff e r e nz i a t e a p art i r e d a g l i e s i t i d e l G ru p po d i L a v o r o so p r a m e nz i o n a t o ( 9 7 ° p e r c e n t il e p e r l e

R e g i o ni L azi o , C am p ani a , A b ruzz o , M o l i s e , B as i l i c a t a, P u g l i a, C al a b ri a , S i c i l i a e S ar d e gn a , 9 8 °

p e r c e n t il e n e ll e r e s tan t i R e g i o ni ) , s p e rim e n tan d o , c o m e s u g g e ri t o dal l a C o mm i s s i o n e n az i o nal e p e r

l a p r e v i s i o n e e l a p re v e nz i o n e d e i gran d i ri s c hi , l' e ff e tt i v a n e c e s s i tà d i di ff e r e nz i ar e tal i s o gl i e . A t a l

fi n e , l e R e g i o ni e P r o v i n c e A u t o n o m e , c o n i l c o o r d in am e n t o d e l Di p art i m e n t o d e ll a p ro t e z i o n e c i v i l e ,

o p e r an o un a r a c c o l ta s i s t e m a t i c a e d uni fo rm e d e g l i e ff e tt i a t e rr a i n d o tt i d ai s i n g o li e v e n t i d i

p r e c i p i taz i o n e in t e nsa , s i a pe r l a fa s e di s pe rim e n t azi o n e s i a p e r g l i e v e n t i pas s a t i e s amin a t i d a l s o p r a

c i t a t o G ru p p o d i L a v o r o , c o s ì d a d i s p o rr e d i un ar c hi v i o in d i p e n d e n t e e d affi da b i l e d i v a l i daz i o n e ,

c h e t e n g a c o n t o d e ll e i n fo rm az i o ni d e s umi b ili d a, pe r e se m p i o , S a l e O p e r a t i v e d i P r o t e z i o n e C i vi l e ,

C o m an d i d e i V i g i l i d e l F u o c o , S e rv i zi N um e ro d ' e m e r g e nza U ni c o E ur o p e o (NU E 1 1 2 ) . N e ll e fa s i

2 , 3 e 4 , l a ra c c o l t a d e ll e i nf o rm azi o ni r e l a t i v e a g l i e ff e tt i a t e rra i n d o tt i d ai s i n g o l i e v e n t i d i

p r e c i p it az i o n e i n t e ns a c h e h ann o i nn e s c a t o l ' in v i o d e l m e s s a g g i o I T - al e rt al s u p e r am e n t o d e ll e s o g l i e

o g g e tt o d i s p e ri m e n t az i o n e , s ar à c e n tr al izza t a dal D i p art im e n t o d e ll a p r o t e z i o n e c i v i l e a tt r a v e r s o un

m o d u l o d i s e gn al az i o n e , c o n di v i s o c o n l e R e g i o ni e P r o v in c e A u t o n o m e e c o m p i l a b i l e o n li n e d a

C e n tri funzi o n al i d e c e n tr a t i , S al e O p e r a t i v e d i P ro t e z i o n e C i vi l e , C o m an d i d e i V i g ili d e l F u o c o ,

S e rv i z i N UE 1 1 2 e S e rv izi d i p ro t e z i o n e ci v i l e c o m un al i o d e ll e C i ttà M e tr o po l i tan e ;

D e ll ' a vv i o d e ll e f as i d i s pe ri m e n tazi o n e v e rr à d a ta o p po rtuna inf o rm azi o n e a li v e ll o t e rri t o ri a l e ,

m e d i an t e l ' o r g ani zzaz i o n e , d a p art e d e ll e R e g i o ni e d e ll e P ro v i n c e A u t o n o m e , d i s p e c i fi c h e ri uni o ni

d i c o o r d i n am e n t o , d i c o n c e rt o c o n i l D i p art im e n t o d e ll a p ro t e zi o n e ci v il e e c o n AN C I , an c h e a l fi n e

d i an al i zz ar e po t e nz i a l i in t e rf e r e nz e c o n l a m e s s a g g i s t i c a d ir am a t a da R e g i o ni , P r o v i n c e A u t o n o m e

e d E n t i l o c al i , n e ll ' am b i t o d e l s i s t e m a d i al l e rtam e n t o n azi o n al e .
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4 . M e s s a g g i o I T - a l e rt " p r e c i p i t a z i o n e i n t e n s e " n e ll a f a s e d i

s p e r i m e n t a z i o n e

4 . 1 I n v i o d e l m e s s a g g i o I T - a l e r t

C o m p l e t a t a p o s i t i v am e n t e l a f as e 2 , l' i n v i o d e l m e s s a g g i o IT - A l e rt " p r e ci p i t az i o ni i n t e n se " pe r l a f as e

3 e 4 s ar à i n m o d al i t à a u t o m a t i c a , i nn e s c a t o d a l s u p e ram e n t o d e ll a s o g li a di s e v e ri tà d i c u i al p ar a gr a fo

p r e c e d e n t e .

e az i o ni ch e i ri c e v e n t i 1, m e s s a g g 1 o o v r e e ro c o m p e r e .

In t e s t az i o n e Ti p o l o g i a d e ll ' e v e n t o A r e a S c e n ar i o M i s u r a

r i s c h i o
E v i t a r e z o n e a ll a g a b i l i e

D O V E TI a ll a g am e n t i ,

A ll arm e P r e c i p i t az i o n i in t e n s e T R O V I O IN fu l m i n i ,
a r e e p ro s s i m e a

p e n d i i/ v e r s a n t i/ s c a rp a t e ,
P ro t e z i o n e C i v il e i n c o r s o o p o s s i b ili Z O N E gr an d i n e ,

s o tt o p as s i e p i a n i
LI M IT R O F E tr o m be

d ' ar i a
i n t e rr a t i

4 . 2 C o n t e n u ti d e l m e s s a g g i o

Il c o n t e n u t o d e l m e s s a g g i o I T - a l e rt ri p o rta l a t i p o l o gi a d e ll ' e v e n t o p e r i l q u a l e è a tt i v a t o l ' a ll arm e e

1 : · h ' : · ; I ' d ·b b ·

T a b e ll a l . C o n t e n u t o d e i M e s s a gg i IT - a l e r t p r e c i p it az i o n i i n t e ns e .

Il t e s t o d e l m e s s a gg i o s a rà d e fi n i t o e c o n d i v i s o a v a ll e d i i n t e r l o c u z i o n i t r a il D i p a rtim e n t o d e ll a

P r o t e z i o n e C i v il e , l e R e g i o n i , P r o v in c e A u t o n o m e e d AN C I u n a v o l t a s u p e r a t a l a f a s e 3

Il c o n t e n u t o d e l m e s s a g g i o p o tr à e s s e r e s e m p l i fi c a t o d al D i p arti m e n t o d e ll a p r o t e z i o n e ci v il e a

s e c o n d a d e ll e fa s i d e ll a s p e ri m e n t az i o n e d e fi ni t e n e l p ar a gr af o " s c e n ari " .

Il m e s s a g g i o IT - al e rt d o v r à e s s e r e d i r am a t o in l i n gua i tal i an a e an c h e i n l i n g ua i n g l e s e p e r inf o rm ar e

g l i s t rani e ri e v e n tu al m e n t e p r e s e n t i s ul t e rri t o ri o . S u l t e rri t o ri o d e ll a P ro v i n c i a A u t o n o m a d i B o l z an o

s arà d ir am a t o c o n g i un t am e n t e n e ll a l i n g ua i t a l i an a e t e d e s c a, e o v e p o s s i b i l e an c h e n e ll a l i n gu a

i n g l e s e .

Il m e s s a g g i o I T - a l e rt r e s t a a tt i v o n e ll ' a r e a d i in v i o d i n o rm a p e r 1 o r a , s a l v o l a d e c i s i o n e , a i fi n i

d e ll a s p e ri m e n t az i o n e , d i i n t e r r o m p e r l o o r e p li c a r l o . Ai fi ni d e ll a s p e ri m e n taz i o n e l a d ur a ta d e l

m e s s ag g i o p o t r à e s s e r e m o d u l a t a i n r a g i o n e d e ll e fa s i d e ll a s p e rim e n taz i o n e s t e s s a c o m e d e fi ni t e n e l

p ar a gr a fo " s c e n ari " o lt r e c h e d a i ri s u l t a t i o tt e n u t i i n c o r s o d i s p e ri m e n taz i o n e .

4 . 3 A r e e g e o g r a fi c h e a c u i s i i n v i a il m e s s a g g i o

M e d i an t e l' i m p i e g o d e ll ' a l g o ri tm o RAD AR - N E W S , al s u pe r am e n t o d e ll e s o g li e p r e i m p o s t a t e , v i e n e

p r o d o tt o e tr as m e s s o in v i a a u t o m a t i c a un fi l e XM L i n fo rm a t o C AP - IT .

P e r c i as c un e v e n t o d i p r e c i p i taz i o n e i n t e nsa è d e fi ni t o un p o l i g o n o c h e c o n t o rn a e n e d e t e rm i n a, s u ll a

b as e d e i d a t i e d e ll e i nf o rm azi o ni d i s po ni b i l i , d e ll e t e c n o l o gi e u t i li zza b i li e d e ll e c o n o s c e nz e

d i s p o ni b il i , l a p r o b a b il e e s t e n s i o n e e p o s i z i o n e g e o gr afi c a . P e r c i as c un p o li g o n o g e o r e fe r e nz i a t o , n e l

fil e C AP - IT s o n o ri po rt a t e l e inf o rm az i o ni ri t e n u t e u ti li p e r l a r e d az i o n e e l a d i r am az i o n e d e l
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m e s sa g g i o a ttr a v e r s o p i ù c an a li d i c o m uni c azi o n e , e i n p art i c o l ar e :

• Il c o d i c e i d e n ti fi c a t i v o uni v o c o d e ll ' e v e n t o di p r e c i p i taz i o n e i n t e n s a . Il c o d i c e è g e n e r a t o n e ll a

f as e d i " d e t e c t i o n " , e n o n c am b i a n e ll a s u c c e s s i v a fa s e d i p r e v i s i o n e d e ll a po s s i b i l e tr ai e tt o ri a e

d e ll ' e v e n tual e e po s s i b i l e e s t e n s i o n e d e ll e p r e c i p it az i o ni i n t e n s e ;

• L a g e o m e tri a d e l p o l i g o n o c h e r a c c hi u d e l ' ar e a a ll ' i n t e rn o d e ll a q u al e d i r am ar e i l " m e s s a g g i o IT 

a l e rt " ( " ar e a t ar g e t " ) . Il p o l i g o n o è r a p p r e s e n t a t o d a un a " p o l i l i n e a " i n c o o r d i n a t e g e o gr afi c h e

(l a t i t u d i n e , l o n g i tu d in e ) ;

• L ' e s t e n s i o n e g e o g rafi c a d e l po l i g o n o c h e r a c c hi u d e l ' ar e a a ll ' i n t e rn o d e ll a q ual e d i r am ar e i l

" m e s s a g g i o IT - a l e rt " ; (" ar e a tar g e t " )

C o m e p r e ci s a t o n e ll ' al l e g a t o , p e r ri d urr e p o s s i b ili f al s i al l arm i , c o n l ' i n v i o d e l m e s s a g g i o IT - al e rt i n

as s e nz a d i fe n o m e n i o in p r e s e nz a d i fe n o m e ni i n r e l az i o n e ai q ual i i d a ti ri l e v a t i n o n s o n o s u ffi c i e n t i

p e r s o s t e n e r e i l s u p e r am e n t o d e ll a s o g li a d i s e v e ri t à , s o n o e s c l us e l e ar e e ( gru p p i d i c e ll e ) p i ù p i c c o l e

d i 2 5 km ' , as s o c i a b i li a po s s i b ili e rr o ri d i e l a b o raz i o n e , e l e ar e e p i ù gr an d i d i 10 0 0 km
2

, as s o c i a b ili

a p o s s i b ili an o m al i e s trum e n tal i .
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Il S i s t e m a n az i o n a l e d i al l arm e p u b b l i c o IT - al e rt n o n è sa l v i fi c o i n s é , i n q uan t o p r e s u p po n e un a

c o n s a p e v o l e zza d e i ri s c hi d a p art e di c hi l o ri c e v e , c h e p a s sa an c h e a ttr a v e r s o l a c o n o s c e nz a d e l

t e rri t o ri o , d e ll a p i an i fi c az i o n e d i p ro t e z i o n e ci v il e e d e i c o m p o rt am e n t i d a a d o tt ar e i n s i tuaz i o n e d i

e m e r g e nz a . IT - a l e rt h a l o s c o p o d i fo rn i r e i n fo rm az i o ni t e m p e s t i v e - s u p p l e m e n tari ri s p e tt o a q u e ll e

fo rn i t e d a al t ri s i s t e m i d i c o m uni c az i o n e - s u ll e s i tuazi o ni d i p e ri c o l o imm in e n t e o i n c o r s o , al fi n e d i

c o n s e n t ir e a ll e s i n g o l e p e r s o n e p r e s e n t i n e ll ' ar e a i n t e r e s s a ta d al l' a ll arm e , l ' a d o z i o n e i mm e d i a ta,

l a d d o v e p o s s i b i l e , d i m i s ur e d i a u t o p r o t e z i o n e e d i azi o ni d i tu t e l a d e ll a c o ll e tt i v i tà e d e l s i n g o l o .

IT - al e rt tras m e tt e i p ro p ri m e s s a g gi a ttr a v e r s o i l c an al e d i c o m uni c az i o n e c e /I b r o a d c as t ( d i s c i p l i n a t o

d al l o s tan d ar d E T S I T S 1 2 3 0 4 1 , T e c h n i c a / r e a li z a t i o n o f C e li B r o a d c a s t S e rv i c e C B S) , g e s t i t o d a l

D i p art im e n t o d e ll a p r o t e z i o n e c i v i l e p e r l a c o m p o n e n t e C B E ( C e li B r o a d c a s t E n t i ty ) e , p e r l a

c o m po n e n t e C B C ( C e li B r o a d c a s t C e n tr e ) d a g li o p e r a t o ri d i t el e fo ni a m o b il e . I m e s s a g g i s o n o

tr as m e s s i a ttr a v e r s o un a o p i ù c e ll e t e l e fo ni c h e c h e c o p ro n o l ' ar e a i n t e r e s s a ta d a ll e c o n d i z i o n i d i

p e ri c o l o .

C o n ri fe ri m e n t o a i li m i ti d e l s i s t e m a s i e v i d e nz i a c h e :

• C o n s i d e r a t i g l i as p e tt i le g a t i al l a c o m p l e s s i tà e al l a p e c u l i ari tà d e ll ' o ro gr afi a d e l n o s t r o

t e rri t o ri o e i l funz i o n am e n t o d in am i c o d e ll e c e ll e t e l e fo ni c h e - c h e d i p e n d e s i a da ll e d i v e r s e

t e c n o l o g i e d i c o nn e tt i v i tà s i a dal l a m od al i t à d i u t i l i zz o d e ll e an t e nn e d a p art e d e g l i o pe ra t o ri

- i m e s s a g g i IT - al e rt p o s s o n o n o n e s s e r e ri c e vu t i d a d i s po s i t i v i t e l e fo ni c i p r e s e n t i al l ' i n t e rn o

d e ll ' ar e a in t e r e s s a t a .

• L a m an c a t a ri c e zi o n e d i m e s s a g g i IT - a l e rt p u ò e s s e r e , i n o l tr e , c a us a t a d a p ro b l e m i t e c ni c i d e l

d i s p o s i t i v o s t e s s o o d al l a c e ll a/ r e t e a c u i è c o ll e g a t o . S i fa ri fe ri m e n t o , p e r e s e m p i o ,

a ll ' i n d i s p o ni b i l i t à t e m p o r an e a d e ll a r e t e , o al l a m an c a ta c o p e rtura, c h e p o s s o n o i m p e d i r e a i

m e s s a g g i IT - al e rt d i r a g g i un g e r e al c uni d i s p o s i t i v i p r e se n t i n e ll ' ar e a in t e r e s s a ta, o c o n s e n t o n o

d i r a g g i un g e rl i in m o d i e c o n t e m p i d i ffi c i lm e n t e p r e v e d i b ili a p ri o ri .

• E al tr e s ì po s s i b il e c h e a c a u s a d i p ro b l e m a t i c h e t e c n o l o g i c h e n o n p r e v i st e e n o n p r e v e d i b ili

un o o p i ù o pe r a t o ri d i t e l e fo ni a m o b i l e n o n ri e s c an o a d in v i ar e i l m e s s a g g i o ai d i s p o s i t i v i

p r e s e n t i n e ll ' are a i n t e r e s s a ta .

• P o t r e b be po i v e ri fi c ars i c h e d i s po s i t i v i t e l e fo ni c i p r e s e n t i al l ' e s t e rn o d e ll ' ar e a i n t e r e s sa ta

ri c e v an o i l m e s s a g g i o I T - al e rt pe r c h é c o ll e g a t i a d un a c e ll a c h e o p e r a s i a a li ' e s t e rn o c h e

a ll ' i n t e rn o d e ll ' ar e a s t e s s a ( fe n o m e n o d e ll ' o v e r s h oo t i n g ) .

• Ul t e ri o ri p ro b l e m i d i ri c e zi o n e d e i m e s s a g g i p o t r e b be ro e s s e r e d e t e rm in a t i d a a p p ar e c c hi n o n

c o nf o rmi a g li s tan dar d i n t e rn az i o n a l i , o p p ur e d a a p p ar e c c hi c o n s o ftw ar e n o n a g g i o rn a b i li o

n o n a g g i o rn a t i .

• A ll a l u c e d e ll ' i n c e rt e zza as s o ci a t a a gl i s c e n ari d i ri s c hi o è p o s s i b i le c h e i l m e s s ag g i o g i un g a

i n a s s e nz a d i r e a l i c o n d i zi o ni d i p e ri c o l o o c h e , v i c e v e r sa, n o n v e n g a i n v i a t o ( o p p ur e ri c e vu t o )

n o n o s t an t e s us s i s tan o t al i c o n d i z i o ni .

• IT - al e rt è un m e s s a g g i o d i a ll arm e ri s p e tt o al po t e nzi al e pe ri c o l o i mm i n e n t e o i n c o r s o , m a

n o n p u ò d ar e inf o rm az i o n i s p e ci fi c h e c o nn e s se al l a vul n e ra b ili tà e al l ' e s p o s i z i o n e d i c hi

ri c e v e il m e s s a g g i o . P e rtan t o , n e ll a m a g g i o r p art e d e i c as i n o n è p o s s i b i l e in d i c ar e n e l

m e s sa g gi o I T - al e rt l e s p e c i fi c h e m i s ur e d i p r o t e zi o n e c h e c i as c un o p u ò m e tt e r e in a tt o , m a

o c c o rr e li m i t ar s i a r a p p r e s e n t ar e l a s i tuaz i o n e d i p e ri c o l o .
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L a D i r e tt i v a [ RN - 5 ] c h e d i s c i p l i n a i l S i s t e m a n az i o n a l e d i al l arm e p u b b l i c o " I T - a l e rt " c hi ari s c e c h e i

m e s s ag g i IT - al e rt n o n s o n o s al v i fi c i in s é , m a fi n a l i zza t i a d a tt i v ar e az i o ni d i p ro t e z i o n e e tu t e l a d e ll a

c o ll e tt i v i t à e d e i s i n g o l i . P e r q uan t o ri gu ar d a i n p art ic o l ar e i l m e s s a g g i o IT - al e rt d i r am a t o p e r

i nf o rm ar e l a p o p o l azi o n e in m e ri t o a p r ec i p i tazi o ni i n t e n s e , s i an o e s s e " t e m p o r al i " o " p r e c i p i t az i o ni

p e r s i s t e n t i " , o c c o rr e c o n s i d e r ar e i s e gu e n t i e l e m e n t i c h e p o s s o n o c o n d i z i o n ar e l a t e m p e s t i v i tà e

l ' e ffi c a c i a d e i " m e s s a g g i IT - al e rt " :

5 . 1 L i m i t i d e ll e p r e v i s i o n i m e t e o r o l o g ic a

■ L a p r e v i s i o n e q u an t i ta t i v a d e ll a p r e c i p i t az i o n e s i b a s a s u ll ' a p p li c az i o n e e l ' anal i s i d i m o d e lli

n um e ri c i m e t e o r o l o g i c i , e d è i n trins e c am e n t e a ff e tta d a i n c e rt e zz e c h e n e c o n d i z i o n an o

l ' a c c ura t e zza ( o s s i a , l a c o rr e tta i d e n t i fi c az i o n e d e l fe n o m e n o ) e l a p r e c i s i o n e , i n t e rmini

q uan t i t a t i v i e d i l o c al i zzazi o n e s p az i o - t e m p o r a l e d e g l i e v e n t i .

■ A c a u s a d e i d i v e r s i fa tt o ri c h e n e d e t e rm i n an o l a g e n e s i e n e i nfl u e nzan o l' e v o l uz i o n e , l a

p r e v i s i o n e q u an t i ta t i v a d e ll e p r e c i p i taz i o n i i n t e n s e è an c o r a p i ù d i ffi c i l e e i n c e rta , i n

p art i c o l ar e n e ll e r e g i o ni c o s ti e r e e n e ll e ar e e m o n tu o s e c h e c ar a tt e ri zz an o i l t e rri t o ri o

n az i o n a l e .

• Il " c e ll - tr a c ki n g " c o ns i s t e n e ll a p r e v i s i o n e a b re v i s s im o t e rmin e ( t i p i c am e n t e fi n o a 3 0 - 6 0

m in u t i ) , s ul l a b as e d e i da ti e d e ll e i n fo rm az i o ni d i s po ni b i l i , d e ll e t e c n o l o g i e u t i l i zza b i l i e d e ll e

c o n o s c e nz e d i s p o ni b i l i , d e ll a p r o b a b il e tr ai e tt o ri a d e ll e p r e c i p i tazi o ni in t e ns e , inf o rm az i o n e

e s s e nz i al e n e l c o n t e s t o o p e r a t i v o ri c hi e s t o d al s i s t e m a d i al l arm e p u b b l i c o p e r i l ri s c hi o

c o nn e s s o a p r e c i p i taz i o ni in t e ns e . Il " c e ll - tr a c ki n g " d e ll a p r e c i p i t azi o n e s i b asa s u ll a

d i s p o n i b i l i tà e s ul l ' a g g i o rnam e n t o in c o n t i n u o d e l p r o d o tt o H R T ( v e d i a ll e g a t o t e c ni c o ) ,

o tt e n u t o a ttra v e rs o e l a bo razi o ni e in t e graz i o ni d e ll e o s s e rv az i o ni d e ll a R e t e Ra d ar

m e t e o ro l o g i c a e d i al tr e fo n t i i nf o rm a t i v e d i s p o ni b i l i in t e m p o r e al e ( R e t e P l u v i o m e tri c a, d a t i

s a t e lli t ari , fu lmin az i o ni , e l a bo r azi o ni d i m o d e lli m e t e o r o l o g i c i ) . F o n d a t a s u d i un a p p ro c c i o

m ul t i - s e n s o r e e m u l t i - p aram e tri c o in gr a d o d i fo rn i r e l a m a g g i o r e a ffi d a b i l i tà o g g i po s s i b i l e ,

l a p r e v i s i o n e q uan ti ta t i v a d e ll a p r o b a b il e tra i e tt o ri a a b r e v i s s i m o t e rm i n e è a ff e tta

d al l ' in c e rt e zza i n trin s e c a al l a din am i c a d e i fe n o m e ni a tm o s fe ri ci a ll ' o ri gin e d e ll e

p r e c i p i t az i o ni i n t e n s e , n o n c h é ai l im i ti t ec n o l o g i c i d e g l i s trum e n t i u t ili zza t i pe r i l

m o ni t o r a g g i o in t e m p o re al e , al l o s ta t o d e ll e c o n o s c e nz e s c i e n t i fi c h e s ul t e m a e al i ' e ff e tt i v a e

t e m pe s t i v a d i s p o ni b ili tà d e i d a t i s p e c i fi c i ri fe ri t i al l ' e v e n t o m o ni t o ra t o . La q u a li t à e

l ' o ri zz o n t e t e m p o r al e d e ll a p r e vi s i o n e d e ll a p ro b a b i l e tr ai e tt o ri a d e ll a p r e c i p i taz i o n e i n t e n s a,

i nf a tt i , s o n o c o nn e s s e a ll e c ar a tt e ri s ti c h e fe n o m e n o l o g i c h e , al l ' o r o gr afi a, a ll a c o p e rtu r a

o s s e rv a t i v a e al l e c ar a tt e ri s t i c h e d e g l i a p p ar a t i d i m i s ur a , e i n p art i c o l ar e al l a l a t e nza ,

i n c e rt e zza e in d i s p o ni b i l i t à d e i d a t i , d e ll e m i s ur e e d e ll e i nf o rm az i o ni , e a l p o s s i b i l e

m al funz i o n am e n t o d e g li a p p ara t i e d e ll e r e t i .

5 . 2 L i m i t i n e ll a s ti m a d e ll a p r ec i p i ta z i o n e

■ P e r g l i s c o p i d e ll ' al l arm e p u b b l i c o , v i e n e u t ili zza t o il da t o d e ll a p r e c i p i taz i o n e c um u l a ta

s t i m a ta pe r tu tt o i l t e rri t o ri o n az i o n al e , a g g i o rn a t o o gni 5 min u t i . L e s t im e d i p r e c i p i t az i o n e s i

b as an o s u d a t i e i n fo rm azi o ni ril e v a t e i n a u t o m a t i c o d a d i v e r s e r e t i e p i a ttaf o rm e o s s e rv a ti v e ,

e i n p art i c o l ar e : ( i ) l a R e t e Ra dar m e t e o r o l o g i c a ( RR ) ; ( ii ) l a R e t e P l u v i o m e tri c a ( RP ) ; e ( iii )

l e p i a tt a fo rm e sa t e lli tari . C i as c un a fo n t e d ' i nf o rm azi o n e in tr o d u c e in c e rt e z z e n e ll a s t i m a d e ll e

p r e c i p i t az i o ni . C i ò c o n d iz i o n a l a s t im a d e ll a s e v e ri tà d e ll e p r e c i p i taz i o ni i n t e ns e e

l' affi d a b i l i tà d e ll ' i nf o rm azi o n e u ti li zza ta p e r p r od urr e e d i r am ar e i " m e s s a g g i I T - a l e rt " p e r l e
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p r e c i p i taz i o ni in t e n s e .

• Il r a d ar m e t e o r o l o g i c o s t i m a l a p r e c i p i t az i o n e a ttr a v e r s o un p ro c e s s o s ta t i s t i c o c ar a tt e ri zz a t o

d a i n c e rt e zza . N e i t e rri t o r i a o ro gr afi a c o m p l e s s a c o m e gr an p art e d e ll ' I ta l i a , l e p rin c i p al i fo n t i

d ' in c e rt e zz a c h e i n fl u e nz an o l a s t im a d e ll a p r e c i p i t az i o n e i n t e n s a c o n i s i s t e m i r a d ar s o n o : ( i )

l e i n t e rf e r e nz e c o n i l s e g n al e r a d ar d a p art e d i o s t a c o li o r o gr afi ci ; ( i i ) i l b l o c c o p arz i al e o t o tal e

d e ll a p r o p a g azi o n e e l e ttr o m a gn e t i c a, c h e r e n d e i l r a d ar p arzi al m e n t e o c o m p l e tam e n t e ci e c o

a ll e p r e c i p i t azi o ni in al c un e p art i d e l t e rri t o ri o ; ( i i i ) l ' i n c r e m e n t o d e ll a q u o ta d ' o s s e rv az i o n e

a ll ' a um e n tar e d e ll a d i s tanza d al r a d ar , c h e i nfl u e nz a l a c a p a ci t à d i s t im ar e l e p r e c i p i taz i o n i

a ll e q u o t e p i ù b as s e ; e ( i v ) l ' a tt e n uazi o n e d e ll e o n d e e l e tt ro m a gn e t i c h e i n d o tta d al l e s t e s s e

p r e c i p i taz i o ni . In a g g i un ta, s o n o ri l e v an t i l e i n t e rf e r e nz e g e n e r a t e d a a p p ar a t i d i T L C al l e

m i c r o o n d e , c o m e q u e lli u t i l i zza t i n e ll e r e t i d i t e l e fo n i a m o b i l e c e ll u l ar e .

• P e r l a s t i m a d e ll a s e v e ri t à d e ll e p r e c i p i t az i o ni i n t e n s e s i u t i l i zz an o , i n m o d o i n t e gr a t o , p r o d o tt i

ri c a v a t i d al l a RP , d a ll e p i a tt a fo rm e s a t e lli t ari e d a ll a r e t e d i fu l m i n az i o n e L AM P IN E T . T al i

s t rum e n taz i o ni e r e t i s o n o s ta t e p r o g e tta t e e r e al i zz a t e e s o n o o pe r a t e s u ll a b ase d i t e c n o l o g i e

fi n a l i zz a t e a d a tt i v i t à d i v al u taz i o n e e s p e rt a e c o n s p e c i fi c h e t e c n i c h e e d i s e rv i zi o c h e

ri s p o n d o n o s o l o p arzi alm e n t e al l e e s i g e nz e d i t e m p e s t i v i tà d i IT - a l e rt , ri c hi e d e n d o , i n a lc un i

c as i , l o s v o l g im e n t o d i azi o ni c h e ri c hi e d o n o t e m p i n o n c o m p a t i b i l i c o n q u e ll i im p o s t i d a ll a

di ram az i o n e a u t o m a t i c a d i un " m e s sa g g i o IT - al e rt " pe r p r e c i p i t az i o ni in t e n s e . P e r q u e s t a

ra g i o n e , l a D i r e tt i v a p r e v e d e i l ri c o r s o a d un p ro c e d i m e n t o d i n a tur a a u t o m a t i c a c h e p r e s c i n d e

d al l a v a li d az i o n e e d al l ' i n t e rp r e taz i o n e e s p e rta d e ll e m i s u r e e d e i d a t i ri c a v a t i d al l e

s trum e n tazi o n i e d al l e r e t i .

5 . 3 L i m i ti n e ll a s t i m a d e ll a s e v e r i t à d e g li e v e n t i

• I " m e s s a g g i IT - al e rt " r e l a t i vi al l e p r e c i p i t az i o ni i n t e n s e , e i n p art i c o l ar e l a l o r o d i r am az i o n e

a ttr a v e r s o i c an a l i u t ili zz a t i da l s i s t e m a d i al l arm e p u b b l i c o d i p e n d o n o d al s u p e r am e n t o d i un a

p r e fi s s a ta s o g l i a d i s e v e ri t à d e ll ' e v e n t o , c h e s i p ro d u c e al ra g g i un g im e n t o d i d e t e rm i n a t i v a l o ri

d i alm e n o un o d e i d u e i n d i c i , S S I e H RI ( v e d i a ll e g a t o t e c n i c o ) , u t i l i z z a t i ri s pe tt i v am e n t e p e r

i " t e m po r al i " e p e r l e " p r e c i p i taz i o ni p e r s i s t e n t i " . I d u e in d i c i d i s e v e ri tà s o n o c al c o l a t i i n

m o d o a u t o m a t i c o d al l ' a l g o ri t m o RAD AR N e w s s u ll a b as e d e ll e ri l e v az i o ni s trum e n t al i

d e s c ri tt e n e i p ara gr afi p r e c e d e n t i . L e s o g l i e d i s e v e ri t à c h e in d i v i d u an o i l fe n o m e n o

a tm o s fe ri c o ri l e v a t o c o m e " p r e ci p i t az i o n e i n t e n sa " s o n o s ta t e i n d i v i d ua t e a s e g u i t o

d e ll ' a tt i v i t à t e c ni c o s c i e n t i fi c a c o o r d i n a t a d al D i p art i m e n t o d e ll a P r o t e z i o n e C i vi l e e p o t r ann o

e s s e r e a g g i o rn a t e , a s e gu i t o d e ll a s p e ri m e n t azi o n e d i c ui a ll e p r e s e n t i in d i c az i o ni o p e r a t i v e ,

p ri m a d i r e n d e r e o pe ra t i v o i l S i st e m a IT - a l e rt p e r i l ri s c hi o p r e c i p i tazi o ni in t e n s e .

• L a s t i m a d e ll a s e v e ri t à d e ll a p r e c i p i t az i o n e e s p re s s a d a g l i i n d i ci S S I e H RI s i b a s a

e s cl u s i v am e n t e s u mi s ur e e s t i m e r e l a t i v e a l " f e n o m e n o a tm o s f e ri c o " , o s s i a a ll a p r e c i p i taz i o n e

in t e n s a , se nz a inf o rm az i o ni o i nf e r e nz e s u i p o s s i b ili e ff e tt i c h e l a p r e c i p i t az i o n e i n t e n s a p u ò

a v e r e al s u o l o . In q u e s t o s e n s o , g li i n d i c i d i s e v e ri tà S S I e H RI d e v o n o e s s e r e c o n s i d e r a t i c o m e

" an a l o ghi " (" p r o xy ' ) d e ll a p e ri c o l o s i tà, e n o n d e ll e c o n di z i o ni d i vu l n e r a b i l i t à o d i ri s c hi o .

Gl i in d i c i n o n c o n s i d e ran o n e p p ur e l a c a p a c i tà d i ri s p o sta d e l s i s t e m a d i p r o t e z i o n e ci v il e ,

t e rri t o ri al e , s o c i al e , d e ll e c o m un i tà e d e i s i n g o l i.

• C o n s i d e ra t a l a d in ami c a r a p i d a d e i fe n o m e ni a tm o s f e ri c i c h e p o s s o n o d ar e o ri g i n e a

p r e c i p i taz i o ni in t e ns e , e l e t e m p i s t i c h e e s tr e m am e n t e s tr e tt e ( m i n u t i ) c o n l e q ual i è t r as m e s s o

il " m e s s a g g i o IT - al e rt " - l e m i s ur e e l e s t i m e d i p r e c i p i tazi o n e u t ili zza t e p e r l a m i s ur az i o n e

d e g li in d i ci S S I e H RI n o n p o s s o n o e s s e r e v a l i d a t e , e p o s s o n o q u i n d i e s s e r e s o g g e tt e a e rr o r e .
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■ P e r l o r o n a tur a l e p r e c i p i t azi o n i i n t e n s e , i n p art i c o l ar e i t e m p o r a l i , p o s s o n o a vv e ni r e i n ar e e

an c h e l o n tan e d a d o v e s i m ani fe s t an o g l i e ff e tt i i n d i r e tt i d e ll e p r e c i p i taz i o n i , fr a i q ua li l e

p i e n e " l am p o " (fl as h jl o o d) , g l i al l a g am e n t i im p ro vv i s i i n ar e e c ar s i c h e . L a l o c al i z zaz i o n e

g e o g r afi c a d e ll e ar e e i d e n t i fi c a t e c o m e i n t e r e s s a t e d a p r e c i p i t az i o ni i n t e n s e n o n i m p l i c a q u i n d i

c h e ar e e li mi tr o fe n o n po s s an o e s s e r e in t e r e s s a t e d a p r e c i p i taz i o ni in t e n s e , e c h e i n q u e s t e ar e e

n o n s u s s i s t an o p o t e nzi al i c o n di z i o ni d i p e ri c o l o s i tà, vu l n e r a b ili tà o ri s c hi o .

• L e i nf o rm az i o ni p r o v e ni e n t i dal l a RR s o n o e s s e nzi a l i p e r l a s t i m a d e ll a s e v e ri t à d e ll a

p r e c i p i tazi o n e e s p r e s s a d a g l i i n d i c i S S I e H RI . C o m e o gni m a c c h in a , s trum e n t o o a p p ar a t o ,

l a RR è s o g g e tta a p e ri o d i d i m an u t e nzi o n e ( o r d i nari a e s tr a o r d i n ari a ) , a m al funz i o n am e n t i , e

a ro ttur e . Il m an c a t o funz i o nam e n t o d i un o o p i ù r a d ar infl u e nza l a q u al i tà e l a c o pe rtur a d e i

p r o d o tt i u t ili zza t i p e r l a s t i m a d e ll a s e v e ri tà d e ll a p r e c i p i taz i o n e , e p u ò c o n d iz i o n ar e l a

p o s s i b ili t à d i p r e d i s p o rr e e d i ram ar e i " m e s s a g g i I T - al e rt " p e r l e p r e c i p i t az i o ni in t e n s e .

5 . 4 L i m i t i d e ll' u t il izz o i n fa s e s p e r i m e n t a l e

■ D ur an t e l a f as e d i sp e rim e n t az i o n e 3 i t e s t f ar ann o ri fe rim e n t o a c as i r e a l i , q u i n d i a

p r e c i p i t azi o ni i n t e n s e r e gi s tra t e e p r e v e d i b ili a b r e v e t e rm i n e , m a i m e s s a g g i n o n arri v e r ann o

a ll a p o p o l az i o n e . S i tr a tta d i un o s t e p n e c e s s ari o d e ll a s p e rim e n taz i o n e p e r v e ri fi c ar e l a

p o s s i b ili t à d i ri d urr e i f al s i a ll armi . Q ua l o ra i fe n o m e ni d o v e s s e r o r e al m e n t e r e g i s tr ar s i c i ò

n o n p o t rà e s s e r e i n t e rp r e t a t o c o m e un m an c a t o al l arm e .

■ D ur an t e l a f as e d i s pe ri m e n t azi o n e 4 s ar ann o p o s s i b i l i d i v e r s i f al s i al l arm i e p r o b l e mi d i

tar a tur a d e l S i s t e m a . C i ò è i n e v i ta b i l e tr a ttan d o s i an c o r a d i un a f as e d i t e s t e l ' o b i e tt i v o è

p r o p ri o q u e ll o d i p r e d i s p o rr e un s i s t e m a o p e r a t i v o p i ù p e rf o rm an t e .
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6 . T r a s p a r e n z a e t r a c ci a b i li t à

Il p r o c e s s o d i g e s t i o n e d e i " m e s s a g g i IT - al e rt " s o d d i s fa i p ri n ci p i d i t r a s p ar e nza e t r a c c i a b i l i tà , i n

c o nf o rm i t à al l a D ir e tt i v a [ RN - 5 ] , tram i t e s p e c i fi c i p r o c e s s i a p p li c a t i v i , s i s t e m i s t i c i e d i m o n i t o r a g g i o

a tt i v o e p r o a tt i v o c h e s i o c c u p an o d e ll e a tt i v i t à d i p r o d uz i o n e , a c c e tt azi o n e , c o n tr o ll o e i n v i o d e l

" m e s s a g g i o IT - al e rt " s i a d a un p un t o d i v i s ta d e l funz i o n am e n t o d e ll ' inf r as t ru ttu r a , ar c hi t e tt ur a e

s o ftw ar e c h e d a q u e ll o d e ll a g e s t i o n e in s i c ur e zz a d i tu tt o i l s i s t e m a . Il p r o t o c o ll o d i c o m uni c az i o n e

è b as a t o s u ll o s tan dar d C o m m o n A l e r t i n g P r o t o c o l " C A P " n e l p r o fil o i ta l i an o " C A P I T " .

I " m e s s a g g i IT - al e rt " s o n o ar c h i v i a t i g ar an t e n d o l ' i n t e gri tà d e i fi l e o l tr e c h e l a l o r o d i s po ni b i l i tà

p u b b l i c a ( o p e n d a ta ) , s i a n el fo rm a t o XM L , p ro p ri o d e l p ro t o c o ll o " C A P IT " , c h e i n al tri fo rm a t i c o m e

G e o J s o n , J s o n e R S S / A t o m , a ttr a v e rs o s i s t e m i d i i n t e ro p e r a b ili tà a p p l i c a t i v a .
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1. C o n t e s t o f e n o m e n o l o g i c o

I n I t a l i a, l e p r e c i p i taz i o ni i n t e n s e s o n o s p e s s o d i n a tura c o n v e tt i v a, c a u s a t e o a c c o m p a gn a t e d a

t e m p o r al i e s i s t e m i c o n v e tt i v i o r g ani zz a t i c ar a tt e r i s t i c i d e l cl i m a M e d i t e rr an e o . Il t e rri t o ri o è an c h e

in t e r e s s a t o fr e q u e n t e m e n t e d a p e rtur b azi o ni a tl an t i c h e c h e p o s s o n o g e n e r ar e q uan t i t a t i v i d i

p r ec i p i taz i o ni p e r s i st e n t i an c h e i n as s e nza di c o n v e z i o n e (p r e c i p i taz i o ni a vv e tt i v e e / o d i n a t u r a

o ro gr afi c a ) , s p e c i e l un g o l e c a t e n e m o n tu o s e d e ll e A l p i e d e g l i A p p e nni n i .

I n It al i a c o m e al tr o v e , l e p r e c i p i taz i o ni in t e ns e s o n o s o v e n t e c a us a d i d ann i p ro d o tt i d ai l o ro e ff e tt i

d i r e tt i o in d ir e tt i , fra i q u al i l e p i e n e " l am p o " (jl a s h jl o o d) , l e c o l a t e d i d e tri t o o d i f an g o ( d e b r i s jl o w ) ,

l e fr an e s u p e rfi ci al i ( s o i l s li p ) , g l i a ll a g am e n t i im p ro vv i s i , q u e s t i u l ti m i p i ù fr e q u e n t i n e ll e ar e e ur b an e

e p e ri ur b an e . A s s o c i a t e al l e p r e c i p i tazi o n i i n t e n s e s i hann o s p e s s o an c h e fu l m i ni e gr an d in a t e .

2 . C o n t e s t o o p e r a t i v o

N e g l i ann i , l a m o d e ll i s t i c a m e t e o ro l o g ic a h a m i g l i o r a t o l ' a c c ur a t e zz a p r e v i s i o n al e d e ll e

p r e c i p i t az i o ni , m a p e rm an g o n o n o t e v o li di ffi c o lt à a p r e v e d e r e l e p r e c i p i tazi o ni in t e n s e , an c h e s e

o r g ani zza t e s u s c al e am p i e , c o n l e ri s o l uz i o ni e l e a c c ur a t e zz e ( s p az i a li , t e m po r al i , d ' i n t e n s i tà )

n e c e s s ari e al l a m e s s a i n c am p o di e ffi c a c i e t e m p e s t i v e az i o ni d i p ro t e z i o n e c i v il e , i n cl u s o l' al l arm e

p u b b l i c o e l e m i s ur e di a u t o p ro t e z i o n e i n d i v i d ual e .

P e r s c o p i d i p r o t e z i o n e ci v i l e , e c o ns i d e ra t i i l imi t i a tt ual i d e ll a m o d e lli st i c a n um e ri c a m e t e o ro l o g i c a

n e ll a p r e v i s i o n e d e ll e p r e c i p i tazi o ni in t e n s e , è q u i n d i an c h e n e c e s sari o l ' u t ili zz o d i s trum e n t i o p e ra t i v i

i n gr a d o d i m o ni t o r ar e in t e m po r e al e - q u an d o e o v e p o s s i b i l e - l ' e v o l uz i o n e d e i fe n o m e ni

a t m o s fe ri c i c h e p o s s o n o dar e l u o g o a p r e c i p i taz i o n i i n t e ns e . L a l e tt e r a tur a t e c ni c o - s c i e n t i fi c a e

l ' e s p e ri e nza in t e rn az i o n al e m a tur a ta in di v e rs i c o n t e s t i m e t e o ro l o g i c i , cl i m a t i c i , o ro gr afi c i ,

fi s i o gra fi c i e o r g ani z za t i v i , c o n c o rr o n o n e ll ' in d i c ar e i l r a d ar m e t e o ro l o g ic o - e i n p art i c o l a r e l e r e t i

d i r a d ar m e t e o ro l o g i ci - c o m e l o s t rum e n t o o g g i p i ù e ffi c a c e p e r il m o ni t o ra g g i o i n " t e m p o r e a l e " e

i n c o n t i n u o d e ll e p r e c i p i t az i o ni i n t e n s e .

I n It al i a , è o p e r a t i v a l a R e t e Ra d ar m e t e o r o l o gi c a ( RR ) c o m p o s ta d a 2 6 s i s t e m i r a d ar , g e s t i t i e o pe ra t i

d a d i v e r s e ammi ni s t r az i o n i (

T a b e ll a 1 ) c h e c o p r o n o q uas i i n t e r am e n t e i l t e rri t o ri o n az i o n al e . S fru ttan d o l a RR e al tr e fo n t i d i

i nf o rm az i o ni m e t e o ro l o g i c h e di s p o ni b i l i in " t e m p o r e a l e " e i n p art i c o l ar e l a R e t e P l u v i o m e tri c a

( RP ) , l a r e t e di ful min azi o n e L AM P INE T , l a r e t e s a t e lli tar e c o n d a t i e l a b o r a t i d a E U M E T S A T - i l

C F C d e l D i p art i m e n t o d e ll a p r o t e zi o n e ci vi l e e l a b o r a d i v e rs i p r o d o tti p e r l a s t im a d i d i v e r s e v ari a b ili

m e t e o ro l o g i c h e , tr a c u i l a p r e c i p i taz i o n e p e r l ' i n t e ro t e rri t o ri o n az i o n a l e , a g g i o rn an d o li o gni c i n q u e

m i n u t i.

S fru ttan d o l e m i s ure e i p r o d o tt i d e ll a RR , uni t am e n t e a d al tr e fo n ti d i i nf o rm az i o ni m e t e o ro l o g i c h e

d i s p o ni b ili in " t e m po re al e " , l ' al g o ri tm o r e al i zz a c o n c ad e nza d i 5 m i n u t i p r o d o tt i p r e v i s i o n a li a

b r e v i s s i m o t e rmin e ( fi n o a 3 0 - 6 0 m i n u t i ) in e r e n t i l a p r o b a b i l e tr ai e tt o ri a d e ll ' ar e a c ara tt e ri z za t a d a

p r e ci p i t az i o ni i n t e ns e , pe r c o n s e n t i r e - q u an d o e o v e p o s s i b i l e - l a m e s s a i n c am po d i az i o ni d i

p ro t e zi o n e c i v i l e . T a l i p ro d o tt i , r e a li zz a t i p e r ri s po n d e r e al c o n t e s t o o pe ra t i v o d e l S i s t e m a n az i o n al e

d i p r o t e z i o n e c i vi l e e al l e a tt i v i tà d e i v ari s o g g e tt i i v i o p e r an t i , p o s s o n o e s s e r e u t i l i zza t i n e ll ' am b i t o
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d e l s i s t e m a d i Al l arm e p u b b l i c o p e r l e p r e c i p i t azi o n i i n t e n s e p e r mi g l i o r ar e l ' i n fo rm az i o n e d e ll a

p o p o l azi o n e .
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' 9 , 1 9 6 3 { 4 5 , 6 2 73 { D e s i o
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- - - - - - - - - - - - - - - - · · - - - - 1 - · - - - - - - - - · . - · · - · · - · - - - · - t · · - - - - - · · · · ·

i M B ' Arp a Lo m b a r d i a [ X
- - • • - • - - • - • • • - - • - • • • - • • • i • - • - - • • • - - • • • • • - • • - • - - • • • • • • • • - - • • • - • • • • rn • • -

B S Ar p a Lo m b a r d i a / X

3 . L ' a l g o r i t m o p e r l a s t i m a a u t o m a t i c a d e l s u p e r a m e n t o d e ll a s o g li a d i

s e v e r i t à d e i f e n o m e n i a t m o s f e r i c i c h e i n d i v i d u a l e p r e c i p i ta z i o n i i n t e n s e

a i fi n i d e ll ' u s o d e l s i s t e m a d i a ll a r m e p u b b li c o I T - a l e rt

L a D i r e tt i v a s t a b i l i s c e c h e l e i n d i c az i o ni o p e r a ti v e d e fi n i s c an o i " p r i n c i p i t e c n i ci p e r d e t e r m i n a r e

p r e v e n ti v a m e n t e e i n v i a g e n e r a l e s o g li e e d a l tr i e l e m e n t i u t il i p e r i d e n t ifi c a r e i f e n o m e n i i n q u e s t i o n e

[p r e c i p i t az i o ni in t e ns e ] o l tr e c h e p e r l a d e li m i t a z i o n e d e g li a r e a li e d e ll e t e m p i s t i c h e d i i n t e r e s s e

a ffi n c h é il s i s t e m a o p e r i i n v i a a u t o m a t i c a " . A ta l fi n e è s t a t o s v i l u p p a t o d al D i p art i m e n t o d e ll a

p r o t e z i o n e c i v i l e , i n c o ll a b o r az i o n e c o n i C e n tri d i C o m p e t e nza, l ' al g o ri t m o RAD AR - NE W S p e r

l ' i d e n t i fi c az i o n e e l a p r e v i s i o n e a b r e v e t e rm i n e d e ll e p r e c i p i t az i o n i i n t e n s e .

O gn i ann o , in I t al i a s i v e ri fi c a un n um e r o e l e v a t o d i e v e n t i a tm o s fe ri ci c ar a tt e ri zz a t i d a p r e c i p i t az i o ni

i n t e n s e . L a s c e l ta d e g li e v e n t i pe r i q ual i s i ri t i e n e u t il e a vv e rt ir e l a po p o l az i o n e a ttra v e r s o i l s i s t e m a

d i al l arm e p u b b li c o " IT - a l e rt " s i b as a s u d i un a v a l u t azi o n e d e ll a s e v e ri tà d e ll a p r e c i p i taz i o n e , a s u a

v o lt a b a s a t a s u p ar am e tri q uan t i ta t i v i fo rni t i p rin c i p alm e n t e d al l a r e t e r a d ar m e t e o r o l o g i c a ( RR ) e

d a ll a r e t e p l u v i o m e tri c a ( RP ) . A d i n t e gr azi o n e , q u an d o e d o v e di s p o n i b i l i , v e n g o n o an c h e p r e s e i n

c o ns i d e raz i o n e ( i ) l e ri l e v az i o ni d e ll a r e t e di fulmin azi o n e L AMP IN E T ; ( i i ) l e ri s u l t anz e d e i m o d e lli

n um e ri c i d i ri fe ri m e n t o p e r l a p r e v i s i o n e m e t e o ro l o g i c a, c o n p arti c o l ar e ri fe ri m e n t o ai c am p i d i

t e m pe r a tur a a d i v e rs e q u o t e , d ai q ual i s i ri c a v a l' a l t e zza d e ll o " z e ro t e rmi c o " ; e ( i i i ) l ' a lt e z za d e ll a

s o mm i t à d e ll e n u b i s t i m a ta d a o s s e rv azi o n i s a t e lli tari , u t i l i zza t a p e r i l c o n tr o ll o d e ll ' o m o l o g a

gr an d e zz a o tt e n u t a d al l e o s s e rv azi o ni ra d ar .

P e r g li s c o p i i nf o rm a t i v i d e ll ' al l arm e p u b b l i c o , l ' a tt e nz i o n e è ri v o l ta ai t e m p o r al i e a ll e p r e c i p i t az i o ni

pe r s i s t e n t i c o m e d e fi ni t e n e l G l o s sari o . L e d u e t i p o l o g i e d i fe n o m e ni p r e c i p i ta t i v i p o s s o n o c o e s i s t e r e

i n a lc uni p e ri o d i d e ll ' ann o , in p art i c o l ar e al p as s a g g i o d al l a s ta g i o n e e s t i v a a q u e ll a a u tunn al e .

L ' I n d i c e d i S e v e ri t à ( I S ) è d e fini t o c o m e ,

(1 )

d o v e :F ( x ) è un a funzi o n e a " ram p a " , li n e ar e n e ll ' i n t e rv al l o ] x m i n , X m ax [ , c h e r e s t i tu i s c e un v a l o r e

c o m p r e s o t r a O e 1 ,

{

o
x - x .

:F ( x ) = m m

X m ax ; X m i n

X $ X m i n

X m i n < X < X m ax •

x 1 m ax

( 2 )

L e v ari a b il i i n d i pe n d e n t i x i e d i r e l a t i v i p e s i w s o n o s pe ci fi c a t i n e i p ar a gr a fi s e gu e n t i p e r i

" t e m p o ra li " e l e " p r e c i p i t az i o ni pe rs i s t e n t i " .

La T a b e ll a 2 e l e n c a i p ro d o tt i m e t eo r o l o g i ci u t i l i zz a ti pe r l a s t i m a d e ll a s e v e ri tà d e g li e v e n t i d i

2 2
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p r e c i p i t az i o n e i n t e n s a , " t e m p o r a l i " e " p r e ci p i t az i o ni p e r s i s t e n t i " . I s i n g o l i p ro d o tt i c o rri s p o n d o n o a ll e

v ari a b i l i x , n e ll e e q u az i o ni ( 1 ) e ( 2 ) .
T A B E L LA 2 . P R O D O TT I M E T E O R O L O G I C I U T I LI ZZA T I P E R LA D E F I N I Z I O N E D E L LA S EV E R I T À D E L L E

P R E C I P I T AZI O N I I N T E N S E .

P ro d o tt o D e s c r i z i o n e U n i t à

E T M

P E R

P O H

S RI

VI L

L G T

S R T ,

S R T ,

S R T

A lt e zza d e ll a s o mm i t à d e ll a n u be s t i ma t a m i s u ra ta da ra d ar

P r e c i p i t az i o n e c o ns e c u t i v a c o n i n t e ns i t à s u p e r i o r e a 5 m m/h

P r o b a b il i tà d i gran d in e

I n t e n s i t à d i p r e c i p i t az i o n e

C o n t e n u t o c o l o nn ar e d i a c q ua l i q u i d a

n u m e r o d i fu l m i n azi o n i r il e v a t e n e i 5 m i n u t i a n t e c e d e n t i

C um u l a ta d i p r e c i p i tazi o n e s t im a t a da ra dar n e ll ' o ra p r e c e d e n t e

C u m u l a t a d i p r e c i p i taz i o n e s t i m a t a d a r a d ar n e ll e 3 o r e p r e c e d e n t i

C u m u l a ta d i p r e c i p i tazi o n e s t i m a ta da ra d ar n e ll e 6 o r e p r e c e d e n t i

m

m i n u t i

m m/h

k g/ m
2

mm

m m

m m

3 . 1 S e v e ri t à d e i t e m p o ra li

A p art ir e d al l a d e fi ni z i o n e d e ll ' i n d i c e I S ( e q . 1 ) , p e r l a c ar a tt e ri zzaz i o n e d e ll a " s e v e ri tà d e i t e m p o ra l i "

s i i n t r od u c e l o S t o r m S e v e r i ty l n d e x ( S S I ) , c a lc o l a t o u t i l izz an d o i s e gu e n t i p r o d o tt i ( a t tr i b u t i

m e t e o ro l o g i c i ) g e n e r a t i d al l a RR , o o tt e n u t i d a a l tr e fo n t i d i da t i e i n fo rm az i o ni m e t e o ro l o g i c h e

( T a b e ll a 2 ) :

• S RI , l ' i n t e n s i tà d e ll a p r e c i p i t az i o n e [ mm/h ] , s ti m a ta s ul l a b as e d e ll e m e t o d o l o g i e d e s c ri tt e i n

V u l p i ani e t al . ( 20 1 2 ) , Ri n o ll o e t al . ( 2 0 13 ) , V u l p i ani e t a l. ( 2 0 1 5 ) ;

• V I L , il c o n t e n u t o i n t e gr a t o e q u i v al e n t e d i a c q ua li q u i da [ k g/ m ? ] ;

• P O H , l a p r o b a b i l i tà d i g r an d i n e , s t i m a ta c o n i l m e t o d o p r o p o s t o d a W al d v o g e l e t al . (1 9 7 9 )

( H o ll e m an e t al . , 2 0 0 0 ) ;

• E T M , l ' a l t e zza d e ll a s o mm i t à d e ll a n u b e s t i m a t a d al r a d ar ;

• S R T , l a c um u l a t a d e ll a p r e c i p i t az i o n e [ mm ] , s t im a ta d a r a d ar n e ll ' o r a p r e c e d e n t e ;

• L G T , il n um e r o d i fu l m i n azi o ni ri l e v a t e d a ll a r e t e L AMP IN E T i n ar e e d i 5 km x 5 km ( 2 5 km ? ) .

I s i n g o li a t tr i b u t i d e ll a s e v e ri t à d e i t e m p o r al i s o n o fra l o ro c o rr e l a t i . A d e s e m p i o , l ' al t e zz a d e ll a

s o mm i t à ( " t o p " ) d e ll e n u b i è c o rr e l a t a a ll ' i n t e n s i t à d e ll a c o n v e z i o n e , d e l c o n t e n u t o c o l o nn ar e d i a c q u a

li q u i d a e , d i c o n s e gu e nz a , a ll a p ro b a b i l it à d i fo rm ar e g r an d i n e . L a s t i m a d e l " t o p " d e ll a n u b e ( i ) d a

r a d ar , è c o n d i z i o n a t a d al l a p o s i z i o n e r e l a t i v a tr a l a n u b e e il r a d ar , i n fu nzi o n e d e ll a s tr a t e g i a d i

s c an s i o n e a d o tt a ta e d e l c o n t e s t o o ro gra fi c o , e ( i i ) da s a t e lli t e , p u ò e s s e r e c o n d i z i o n a ta da e rr o ri d i

p ar a ll as s e , c h e c o n tri b u i s c e a ll ' i n c e rt e zz a n e ll a g e o - l o c al i zzaz i o n e d e l fe n o m e n o . T u tta v i a, o s s e rv a t o

c h e a lc un i a t tr i b u t i ri s e n t o n o d i p r o b l e m i c o nn e s s i al l a l o ro m i s ura o s t i m a , s i d e ci d e d i c o n s i d e r ar e

in d i p e n d e n t e il c o n tri b u t o d e i s in g o l i a t tr i b u t i al l a d e t e rmi n az i o n e d e ll ' i n d i c e S S I.

P r e s u p p o n e n d o c h e l ' i n d i c e S S I c ara tt e ri z z i t e m po r al i c h e pe r l a l o ro i n t e n s i t à p o s s o n o p ro d u rr e

e ff e tt i al s u o l o - i n cl u s i dann i d i re tt i e i n d i r e tt i a p e r s o n e e b e n i - i n p e ri o d i d i t e m po an c h e m o l t o

ri d o tt i ( d a m i n u t i a d e c i n e d i m in u t i ) , p e r i l c a lc o l o d e ll ' in d ic e s i p e s a m a g g i o rm e n t e l' i n t e n s i tà d i

p r e ci p i tazi o n e ( S RI ) ; f e rm o r e s t an d o c h e l ' e v e n tua l e " n a tura gran d i ni g e n a " d e l fe n o m e n o ( P O H ) , e

l a c o n t e s tual e p r e s e nza d i fulm i n az i o n e ( L G T ) , s o n o fa tt o ri a g gr a v an t i l a s e v e ri t à d e ll ' e v e n t o d i

p r e ci p i t azi o n e i n t e ns a .
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I n c o n cl u s i o n e , l a s e v e ri t à di un t e m po r al e è da ta d al l a s o mm a pe s a ta d e i c o n tri b u t i d e i s e i a tt r i b u t i

m e t e o ro l o g i c i . N e l c al c o l o d e ll ' in d i c e S S I , i l pe s o d e l p ar am e tra t o S RI è p ari a 2 , m e n t r e g l i al tri

c i n q u e a t tr i b u t i ( V I L , P O H , E T M , S R T , L G T ) h ann o p e s o p ari a 1. L ' i n d i c a t o r e d i s e v e ri tà v ari a t r a

O e 1 , e s s e n d o i l s u o v al o r e d i v i s o n o rm al i zza t o ( d i v i s o p e r l a s o mm a d e i p e s i ) .

3 . 2 S e v e ri t à d e ll e p r e c i p i t az i o n i p e rs i s t e n t i

A p art ir e d a ll a d e fi ni z i o n e d i S I fo rn i ta i n p r e c e d e nza, p e r l a c ar a tt e ri zz az i o n e d e ll a " s e v e ri t à d e ll e

p r ec i p i t az i o ni p e r s i s t e n t i s i i n tr o d u c e l o H e avy R a i n I n d e x ( HRI ) , c al c o l a t o u t i l i zzan d o i s e gu e n t i i

p r o d o tt i d e ll a RR ( T a b e ll a 2 ) :

• S RI , l ' in t e n s i tà d e ll a p r e c i p i tazi o n e [ mm/h ] ;

• S R T 1 , l a c um u l a ta d e ll a p re c i p i t azi o n e [ mm ] s t i m a t a d a r a d ar n e ll ' o ra p r e c e d e n t e ;

• S R T 3 , l a c um ul a t a d e ll a p r ec i p i tazi o n e [ mm ] s ti m a ta n e ll e tr e o r e p r e c e d e n t i , o tt e n u t a m e d i an t e

l a c o m b in az i o n e d i o s s e rv az i o ni r a d ar e p l u v i o m e tri c h e m e d i an t e l ' al g o ri tm o " M o d ifi e d

C o n d it i o n a l M e r g i n g " ( M C M ) ( S i n cl air an d P e g r am 2 0 0 5 ) ;

• S R T , l a c wn ul a t a d e ll a p re c i p i taz i o n e [ mm ] , s t i m a ta n e ll e s e i o r e p r e c e d e n t i , o tt e n u ta m e d i an t e

l a c o m b in az i o n e d i o s s e rv azi o ni r a dar e p l u v i o m e tri c h e m e d i an t e l ' al g o ri tm o " M o d ifi e d

C o n d i t i o n a l M e r g i n g " ( M C M) ( S in cl ai r an d P e gr am 2 0 0 5 ) ;

• P E R , l a p e r s i s t e nz a d e ll a p r e c i p i t az i o n e , e s p r e s sa i n mi n u t i d i p r e c i p i t az i o n e c o n s e c u t i v a

s u p e ri o r e a un a s o g li a ( 5 mm/h ) .

I n c o n cl u s i o n e , l a s e v e ri t à d i una p r e c i p i t azi o n e pe r s i s t e n t e è da ta d al l a s o mm a p e sa ta d e i c o n t ri b u t i

d e i ci n q u e a tt r i b u t i . N e l c al c o l o d e ll ' in d i c e HRI , i l p e s o d i S R T 3 è p ari a 2 , m e n tr e g l i al tri a t tr i b u t i

( S RI , S R T , S R T , P E R ) hann o pe s o p ari a 1 . An c h e i n q u e s t o c as o l ' i n d ic a t o r e d i s e v e ri tà v ari a tr a 0

e 1 , e s s e n d o i l s u o v al o r e n o rm a l i zz a t o ( d i v i s o pe r l a s o mm a d e i pe s i ) .

3 . 3 I d e n t ifi c az i o n e e p r e v i s i o n e d i a r e e p o s s i b il m e n t e i n t e r e s s a t e d a p r e c i p i t az i o n i i n t e n s e

d a a ll e rt a r e

D e t e rmin a t i e n tram b i g li in d i c i S S I e H RI , l a m e t o d o l o g i a p re v e d e d u e fa s i o p e r a t i v e .

L a p ri m a f as e c o ns i s t e n e ll ' in d i v i d uazi o n e (" d e t e c t i o n ' ) d e ll e ar e e ( gru p p i d i " c e ll e " c o n t i gu e ) n e ll e

q u al i un o o e n tr am b i g l i i n di ci d i s e v e ri tà ( S S I , H RI ) s u p e r an o i l v al o r e d i 0 , 4 2 . L ' a l g o ri tm o è

i m p o s ta t o i n m o d o d a n o n ri l e v ar e ar e e ( gru p p i d i c e ll e ) p i ù p i c c o l e d i 2 5 km
2
, as s o c i a b ili a d e rr o ri

d i e l a b o r azi o n e ( a d e s e m p i o , " cl u tt e r " r e s i d u o ) , e l e ar e e p i ù g ran d i d i 1 0 0 0 km
2

, as s o c i a b ili a d

an o m al i e s trum e n t a l i . Il p r o d o tt o ri s u l tan t e è d e n o mi n a t o H e avy R a i n D e t e c t i o n ( H RD ) , e m o s tr a l e

p art i d i t e rri t o ri o n e ll e q u al i , al m o m e n t o d e ll a v al u t az i o n e , s u ll a b as e d e i d a t i e d e ll e i n fo rm az i o n i

d i s p o ni b ili , s i s t i m a s i an o in a tt o p r ec i p i taz i o ni i l c u i m o ni t o r a g g i o è d i in t e r e s s e ai fi n i d i p ro t e z i o n e

c i v i l e .

L a s e c o n d a f as e c o ns i s t e n e l d e t e rmin ar e l a p r o b a b i l e di r e z i o n e p r e v a l e n t e e l a v e l o c i t à d i

s p o s t am e n t o d e ll e ar e e p r e c e d e n t e m e n t e i d e n t i fi c a t e c o m e ar e e n e ll e q u al i s i s ti m a s i an o i n a tt o

p r e c i p i taz i o ni i n t e n s e . L a d ir e zi o n e p r e v a l e n t e e l a v e l oc i tà d i s p o s tam e n t o d e fi ni s c o n o l a tr ai e tt o ri a

d i m o v i m e n t o p i ù p r o b a b i l e i n un in t e rv al l o t e m p o r al e p r e d e fi n i t o , e c o s t i tu i s c o n o l a p r e v i s i o n e d e ll a

p ro b a b il e tr ai e tt o ri a e d e s t e ns i o n e d e l fe n o m e n o p r e ci p i ta ti v o i n t e n s o . L ' affi d a b ili t à d e ll a p r e v i s i o n e

è t e n d e nz i a l m e n t e m a g g i o r e p e r l e p r ec i p i tazi o n i p e r s i s t e n t i e p i ù l imi ta ta pe r i t e m p o r al i. T u tt a v i a,

s u ll a b as e d i un ' an a li s i d i e v e n t i p r e c i p i ta t i v i in t e n s i oc c o rs i n e l t e rri t o ri o n az i o n a l e d a l 2 0 1 9 al 2 0 2 3 ,

s i è s t a b ili t o c h e i l pe ri o d o e n tr o c ui l a p r e v i s i o n e d e ll a t r ai e tt o ri a e d e ll ' e s t e n s i o n e s o n o
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r a g i o n e v o l m e n t e a ffi d a b i l i p e r g li s c o p i d e ll ' al l ann e p u b b li c o è p ari a 3 0 m i n u t i , s i a pe r i t e m po ra l i

c h e p e r l e p r e c i p i tazi o n i p e r s i s t e n t i . L ' i n v i l u p p o g e o g r afi c o d e ll e ar e e n e ll e q ua l i , n e l pe ri o d o ( fu t ur o )

n o min al e di 3 0 mi n u t i , s i v e ri fi c an o o s i p r e v e d e p o s san o v e ri fi c ar s i p r e c i p i tazi o ni in t e n s e , n e ll a

fo rm a d i " t e m p o r a l i " o " p r ec i p i t az i o ni p e r s i s t e n t i " , è i l p ro d o tt o d e ll a s e c o n d a fa s e , d e n o m i n a t o

H e a vy R a i n T r a c ki n g ( H R T ) .

3 . 4 S o g li e d i s e v e ri t à

S e p p ur d e fi ni t i s u ll a b a s e d i mi s ur e e s t i m e q u an t i t a t i v e d i p ar am e t ri fi s i c i , g l i i n d i ci d i s e v e ri tà , S S I

e H RI , s o n o s e m i -q ual i t a t i v i e d i v a l o r e r e l a t i v o . P e r i l l o r o u t ili zz o n e ll ' am b i t o d e l s i s t e m a d i al l arm e

p u b b li c o IT - al e rt , è n e c e s s ari o s ta b i l i r e un a r e l az i o n e funz i o n al e fr a l a s e v e ri t à d e ll ' e v e n t o fi s i c o ( i l

t e m p o r a l e , l a p re c i p i taz i o n e pe r s i s t e n t e ) e i po s s i b i l i e ff e tt i al s u o l o d e ll e p r ec i p i t azi o ni . In t e o ri a , l a

d e t e rm in az i o n e d i t al e r e l az i o n e funzi o n al e ri c h i e d e ( i ) i nf o rm az i o ni q uan t i t a t i v e s u ll a t i p o l o g i a e

l ' e s t e n s i o n e d e g li e ff e tt i al s u o l o , p e r d i v e r s e cl as s i d i e le m e n t i vul n e ra b il i , i n cl u s a l a p o po l az i o n e , e

pe r d i ff e r e n t i li v e lli d i s e v e ri tà d e g l i e v e n t i p r e c i p i t a t i v i ; e ( i i ) i nf o rm az i o ni q uan t i ta t i v e r e l a t i v e a ll a

n um e ro s i tà e a ll a t i p o l o g i a d e g l i e l e m e n t i vu l n e r a b i l i , e a l o r o v ari az i o ni n e ll o s p az i o e n e l t e m p o , a

s c al e g e o gr afi c h e e t e m p o r al i c o m p a t i b i l i c o n q u e ll e ri c hi e s t e d a un e ffi c a c e a ll ann e p u b b l i c o . I n

p r a t i c a, c o n l e i nf o rm azi o ni o g g i di s p o ni b i l i , l a r e l az i o n e funz i o n al e p u ò e s s e r e s t im a ta s o l o

e m p i ri c am e n t e , e c o n un l i v e ll o d i in c e rt e zza n o n q uan t i fi c a b i l e , as s um e n d o - r a g i o n e v o lm e n t e - c h e

g l i e v e n t i p r e c i p i ta t i v i p i ù rari s o n o p i ù i n t e n s i e c h e a p ari t à d i e s po s t i e d e ll a l o r o vu l n e ra b ili tà,

p r od u c o n o e ff e tt i a l s u o l o ( d anni ) m ag gi o ri . Arp a P i e m o n t e h a c o m p il a t o un ar c hi v i o c o n t e n e n t e

c in q u e ann i d i o s s e rv azi o ni r a d ar , e c o n t e s tual i i n fo rm azi o ni s u g li e ff e tt i a l s u o l o p r o d o tt i d a

p r e c i p i taz i o ni n e l t e rri t o ri o d e ll a r e g i o n e . L ' ana l i s i d e ll ' ar c hi v i o h a p e rm e s s o d i s t a b i l i r e un a

r e l az i o n e e m p i ri c a fr a l' in t e n s i tà d e l t e m p o r al e , l a gr a v i tà d e g l i e ff e tt i al s u o l o , e un pe r c e n t il e d e ll a

d i s tri b uz i o n e e m p i ri c a d e ll ' i n d i c a t o r e d i s e v e ri t à ( S S I ' ) ( T a b e ll a 3 ) .

T A B E L LA 3 . C O R R I S P O N D E N ZA T RA LA C LA S S E D I S E V E R I T À , L ' I N T E N S I T À D E L T E M PO RA L E , G L I E F F E TTI

A L S U O L O , E I L C O R R I S P O N D E N T E P E R C E N T I L E D E L LA D I S T R I B U ZI O N E E M P I R I C A D E L L ' I N D I C E S S I .

F O N T E : RAP PO R T O T E C N I C O D E L LA C O N V E N Z I O N E D P C - A R P A P I E M O N T E 2 0 1 9- 2 0 2 1 ( 2 0 2 0 ) .

C l a s s e d i s e v e r i t à I n t e n s i t à d e l E f f e t t i a l s u o l o P e r c e n t i l e S S I

t e m p o r a l e

1 E s tre m a m e n t e d e bo l e N e s s u n e ff e tt o S S I < p s o

2 D e bo l e E ff e tt i tr as c ur a b ili p s < S S I < p o

3 U s ua l e E ff e tti re v e rs i b ili p n < S S I < ps s

4 I n t e n s a D a nn i r e v e r s i b i li p s s < S S I < p 9

5 Es tre mam e n t e in t e nsa D ann i i n g e n t i S S I > p9

A p p li c an d o l ' a p p ro c c i o s p e rim e n t a t o d a Arp a P i e m o n t e a un ar c h i v i o n az i o n a l e d i o s s e rv az i o ni r a d ar

c h e c o p r e i l p e ri o d o m arz o 2 0 2 0 - s e tt e m b r e 2 0 2 3 , il C F C h a c al c o l a t o ci n q u e p e r c e n t ili d e ll a

d i s tri b uzi o n e e m p i ri c a d e g li i n di c a t o ri di s e v e ri tà S S I e H RI , e d i al c uni a tt ri b u t i m e t e o r o l o g i c i ( S RI ,

V I L ) c h e c o n tri b u i s c o n o a d e fi n i r e l a s e v e ri tà , p = 7 0 , 8 5 , 9 0 , 9 5 , 9 7 c o m e ri as s un t o n e ll a ta b e ll a

s e gu e n t e ( T a b e ll a 3 ) .

T A B E L LA 4 . V A L O R I D E L 7 0 ° , 8 5 ° , 9 0 ° , 9 5 ° E 9 7 ° P E R C E N T I L E , E D E L M A S S I M O V A L O R E D E L L E

D I S T R I B U Z I O N I D E I P A RA M E T RI S S I , S R I , V I L C A L C O LA TI A S C A LA N AZ I O N A L E N E L P E R I O D O L U G L I O

2 0 1 7 - O TT O B R E 2 0 2 0 .

V a r i a b i l e p u p s s p o o p o 5 p o m a x

S S I

HRl

0 , 44

0 , 3 7

0 , 5 7

0 , 5 0

0 , 64

0 , 5 8

0 , 7 5

0 , 7 0

0 , 8 2

0 , 7 8

1 , 0

1 , 0

l . L ' i n d i ce S S I d e fi n i t o d a Arp a P i e m on t e n o n è u gu al e a q u e ll o u t i l izzat o dal D PC a s c al a n azi o n al e .
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S RI 9 4 1 1 8 1 4 5 1 8 6 2 1 8 3 0 0 , 0

V I L 2 7 3 8 4 4 5 4 6 2 1 2 7

Il C a p o d e l D i p arti m e n t o d e ll a p ro t e zi o n e c i v i l e h a i s t i t u i t o c o n D e c r e t o n . 3 3 9 2 d e l 2 3 d i c e m b r e

2 0 2 2 un G ru p po d i l a v o r o p e r l a v al u taz i o n e d e g l i al g o ri tm i e d e ll e r e l a t i v e p ro c e d ur e d i

funz i o n am e n t o u t il i zza t i dal S e rvi z i o C e n tr o F unz i o n a l e C e n tr al e d e l D i p art i m e n t o d e ll a p ro t e z i o n e

c i v i l e p e r l ' i d e n t i fi c azi o n e n el t e m p o r e al e d i ar e e g e o gr a fi c h e i n t e r e s sa t e d a p r e c i p i taz i o ni i n t e n se ,

n o n c h é p e r l a p r e v i s i o n e a b r e v e t e rm i n e (" n o w c as t i n g" ) d i ar e e g e o gr afi c h e p o t e nz i a lm e n t e

i n t e r e s sa t e d a p r e c i p i taz i o ni in t e n s e .

S u c c e s s i v am e n t e , c o n D e c r e t o n . 2 9 8 0 d e l 2 9 s e tt e m b r e 2 0 2 3 , i l C a p o d e l D i p art i m e n t o d e ll a

p ro t e z i o n e c i v il e h a i s t i tui t o un s e c o n d o Gru p p o d i l a v o ro pe r c h é v al u tas s e - a i fi ni d e l m i g l i o r am e n t o

d e ll ' al g o ri tm o RAD AR - NE W S d i c u i s o p ra - al c un e p ro p o s t e d i s v i l u p po . L e i n d i c az i o ni o p e r a t i v e

t e n g o n o c o n t o , i n p art i c o l ar e n e ll a d e fi ni z i o n e d e ll e s o g li e d i al l arm e , d e i ri s u l t a t i d e i d u e gru p p i d i

l a v o r o .

3 . 5 C a n a li d i tr a s m i s s i o n e d e i m e s s a g gi e a tt i v az i o n e d e g l i s t e s s i

I T - al e rt u t i l i zza i l c e ll - b r o a d c as t c o m e c an a l e p ri n ci p al e d i i n v i o d e g li al l arm i , al t ri s i s t e m i s o n o a

s u p p o rt o d e l s i s t e m a an c h e pe r un a m i g l i o r e d i s s e mi n az i o n e d e g li s t e s s i o l tr e c h e p e r tras p ar e nza

o p e r a t i v a . I c an a li s o n o :

1 . C e ll - b r o a d c a s t , i l s i s t e m a p rin c i p al e d i c o m uni c az i o n e c h e p e rm e tt e d i in v i ar e i m e s sa g g i d i

al l arm e a tu tt i i d i s p o s i t i v i a g g an c i a ti a c e ll e c h e fo rni s c o n o c o nn e tt i v i tà t e l e fo ni c a a ll ' ar e a

o g g e tt o d i e v e n t o ;

2 . IT - al e rt W e b , i l s i s t e ma d i v i s ual i z zaz i o n e s u w e b d i t u tt i g li e v e n t i , s u p i a tt a fo rm a

c art o gra fi c a , an c h e s e q u e s t i n o n d o v e s s e ro r a g g i un g e r e i l i v e lli n e c e s s ari al l ' a tt i v az i o n e d e i

m e s s a g g i IT - al e rt, il s i s t e m a p e rm e tt e r à di vi s ual i zzar e l ' e v o l uzi o n e d e g l i e v e n t i e

v i s ual izz ar l i gr a fi c am e n t e ;

3 . IT - al e rt A p p , un s i s t e m a c h e p e rm e tt e d i a v e r e n o t i fi c a e inf o rm az i o n e d i tu tt i g li e v e n t i in v i a t i

s u l s i s t e m a c e ll - b r o a d c as t e c h e pe rm e tt e d i v i s ual i zz ar e l ' ar e a d i e v e n t o e ri c e v e r e

inf o rm az i o ni a g g i un t i v e .

P e r o g n un o d e i c an al i s o p r a c i t a t i , d ur an t e l a s p e ri m e n tazi o n e , sarann o e l a bo r a t i al g o ri tm i e p ro c e d ur e

c h e d e fi ni rann o l e m o d al i t à di ri p e tiz i o n e , m o d i fi c a o c an c e ll azi o n e d i e v e n t i i n b as e al l ' e v o l uz i o n e

d e g li s t e s s i .

A l fi n e d i po t e r a tt i v ar e l e p r ec i p i t azi o ni in t e n s e s u I T - al e rt , s ar à n e c e s s ari o a v e r e a tt i v i s i a i l c an al e

w e b , c h e l ' a p p e po trann o e s s e r e n e c e s s ari u l t e ri o ri t e s t e s p e ri m e n taz i o ni al fi n e d i p r o v ar e l e

m od al i t à d i g e s ti o n e d e i m e s s a g g i n e i d i v e r s i c an a li .

3 . 6 F il e " C A P - I T "

L a D ir e tt i v a d e l P r e s i d e n t e d e l C o n s i g li o d e i M in i s tri c h e d i s c i p li n a l ' o r g ani zzazi o n e d i IT - al e rt [ RN -

5 ] p r e v e d e c h e p e r g ar an t i re l ' in t e r o p e r a b ili tà c o n al tri s i s t e mi d i d i vu l g az i o n e d i al l e rt e e al l arm i d i

e m e r g e nza e a vv i s i p u b b l i c i , IT - al e rt a d o tti l o s tan d ar d i n t e rnazi o n al e " C o m m o n A l e r t i n g P r o t o c o f'

( C AP ) - n e l p r o fi l o i tal i an o C AP - IT , d e fi ni t o d a un a s p e c i fi c a i n d i c azi o n e o p e r a t i v a d e l C a p o d e l

D i p art im e n t o d e ll a p r o t e zi o n e c i v i l e . P e r d i ram ar e l e i nf o rm azi o ni r e l a ti v e al l e p r e ci p i taz i o n i i n t e n s e

a ttra v e r s o il s i s t e m a d i a ll arm e p u b b l i c o IT - al e rt , i l D i p art i m e n t o d e ll a p r o t e z i o n e c i v il e , m e d i an t e

l ' im p i e g o d e ll ' al g o ri tm o RAD AR - NE W S , al s u p e r am e n t o d e ll e s o g l i e d i c u i a l p ar a gra fo s u c c e s s i v o ,
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p r o d u c e e t r as m e tt e i n v i a a u t o m a t i c a un fil e XM L i n fo rm a t o C AP - IT .

P e r c i as c un e v e n t o d i p r e c i p i tazi o n e in t e n s a, s i a e s sa un ' 't e m p o r a l e " o un a " p r e c i p i t az i o n e

p e r s i s t e n t e " i d e n t i fi c a t o n e ll a fa s e d i " d e t e c t i o n " , è d e fi ni t o un p o li g o n o c h e c o n t o rn a e n e d e t e rm i n a

l' e s t e ns i o n e e l a p o s i z i o n e g e o gr afi c a . P e r c i as c un p o l i g o n o g e o r e fe r e nz i a t o , n e l fil e " C A P - IT " s o n o

ri p o rt a t e l e inf o rm azi o ni ri t e n u t e u t i li p e r l a r e d az i o n e e l a d ir am az i o n e d e l m e s s a g g i o a tt r a v e r s o p i ù

c an al i d i c o m uni c az i o n e , e i n p art i c o l ar e :

• Il c o d i c e i d e n t i fi c a t i v o uni v o c o d e ll ' e v e n t o d i p r e c i p i taz i o n e i n t e n s a . Il c o d i c e è g e n e r a t o n e ll a

f as e d i " d e t e c t i o n " , e n o n c am b i a n e ll a s u c c e s s i v a fa s e d i p r e v i s i o n e d e ll a p o s s i b i l e t r ai e tt o ri a e

d e ll ' e v e n tu a l e e p o s s i b i l e e s t e n s i o n e d e ll a p r e c i p i taz i o n e i n t e n sa ( HR T ) ;

• L a g e o m e tri a d e l p o li g o n o c h e r a c c hi u d e l ' ar e a al i ' i n t e rn o d e ll a q ua l e d i r am ar e i l " m e s s a g g i o IT 

al e rt " (' ' ar e a tar g e t " ) . Il p o l i g o n o è r a p p r e s e n t a t o d a un a " p o l i l i n e a " in c o o r d i n a t e g e o gr a fi c h e

(l a t i tu d i n e , l o n g i tu d i n e ) ;

• L ' e s t e n s i o n e g e o g r afi c a d e l po li g o n o c h e ra c c h i u d e l ' ar e a al l ' i n t e rn o d e ll a q u al e d i r am ar e i l

" m e s sa g g i o IT - a l e rt " ; (" ar e a tar g e t " )

• Il n o m e d e l C o m un e n e l c u i t e rri t o ri o è s ta t o i d e n t i fi c a t o il p un t o c o n l a m a g g i o r e i n t e n s i t à d i

p r e c i p i t az i o n e d e ll ' e v e n t o ;

• Il n o m e d e ll a P r o v i n c i a n e ll a q u a l e ri c a d e i l C o m un e n e l c ui t e rri t o ri o è s ta t o i d e n t i fi c a t o i l p un t o

c o n l a m a g g i o r e in t e n s i tà d i p r e ci p i t az i o n e d e ll ' e v e n t o ;

• L a d a t a e l ' o r a (U T C) d i i d e n t i fi c az i o n e d e ll ' e v e n t o d i p r e ci p i t az i o n e i n t e n s a ;

• Il t e m p o d i v al i d i t à d e l m e s s a g g i o " C AP - IT p r e ci p i t az i o ni i n t e n s e " , i n m i n u t i , a p art i r e d al l a d a t a

e o ra ( U T C ) d i i d e n t i fi c az i o n e d e ll ' e v e n t o ;

• Il v a l o r e d e ll ' in d i c e d i s e v e r i t à S S I as s e gn a t o a ll ' e v e n t o d i p r e c i p i t az i o n e i n t e n s a ;

• I v al o ri d e ll e s e i gr an d e z z e u t i l izz a t e p e r c al c o l ar e l ' i n d i c e d i s e v e ri t à S S I ;

• Il v a l o r e d e ll ' in d i c e d i s e v e ri t à H RI as s e gn a t i al l ' e v e n t o d i p r ec i p i taz i o n e i n t e n s a ;

• I v al o ri d e ll e c in q u e gr an d e zz e u t i l i zza t e p e r c a lc o l ar e l ' i n d i c e d i s e v e ri t à H RI ;

• L a p ro b a b i l e v e l o c i t à e l a d ir e z i o n e d i s p o s t am e n t o u t i l i zz a t e p e r s t im ar e l a p o s i z i o n e e

l ' e s t e n s i o n e g e o gr a fi c a d e ll ' ar e a v e r s o l a q ual e s i po tr e b b e d i ri g e r e l ' e v e n t o d i p r e c i p i t az i o n e

i n t e n s a ; e

• Il v al o r e d i " c o rr e l az i o n e " , c h e ra p p r e s e n t a un i n d i c a t o r e d i " c o nfi d e nz a " d e ll a s t i m a

d e ll ' e s t e n s i o n e g e o g r afi c a d e ll ' ar e a v e r s o l a q ua l e s i d i ri g e l ' e v e n t o .

Il fi l e XM L g e n e r a t o d a l C F C è c o m p a ti b i l e c o n l o s t an d ar d " C AP - IT " , c o s i c o m e s pe c i fi c a t o d a un a

i n d i c az i o n e o p e r a t i v a d e l C a po Di p art im e n t o d e ll a p r o t e z i o n e c i v il e , p r e d i p o s t a a d h o c a i s e n s i d e ll a

c i t a t a D i r e tt i v a [ RN - 5 ] .
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